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Memorial Descritivo do Sistema de Abastecimento de Agua

1. Objetivo e Justificativa do Projeto

O presente memorial descritivo tem por objetivo detalhar o projeto do sistema de
abastecimento de agua potavel para um loteamento habitacional popular em Cordeirépolis/SP,
composto por 45 residéncias. O sistema foi projetado para fornecer agua pressurizada de
forma continua a 15 metros de coluna d’dgua (mca) na entrada do loteamento, de acordo com
a pressao disponivel informada pela concessionaria local. A justificativa principal do projeto é
assegurar que todas as moradias recebam agua em quantidade suficiente e com pressao
adequada (minimo 10 mca nos pontos de consumo, conforme norma) mesmo nos cenarios de
maior demanda, garantindo o atendimento aos requisitos da NBR 5626 e as diretrizes da

companhia de saneamento.

Como nao ha reservatério elevado dentro do loteamento (abastecimento direto por rede
pressurizada externa), o sistema depende integralmente da pressdo fornecida pela rede
publica. Assim, o projeto foi desenvolvido visando minimizar perdas de carga na tubulagéo e
contrabalangar o desnivel topogréafico desfavoravel de aproximadamente 1,0 m existente ao
longo do terreno (a topografia se eleva em ~1 m no sentido contrario ao escoamento da agua).
Esse desnivel, embora pequeno, reduz a pressao disponivel na extremidade do loteamento;
portanto, foram adotadas solugbes (setorizagdo em anéis, tubulagdes de didmetro adequado,
etc.) para mitigar seu efeito e assegurar que mesmo as residéncias mais altas e afastadas

recebam agua com pressao dentro dos padroes.

Em suma, o sistema projetado tem como justificativa fornecer abastecimento confiavel e
uniforme para as 45 residéncias populares, com pressdes dentro da faixa recomendada
(evitando pressbes dindmicas inferiores a 10 mca nas ligagbes domiciliares e limites de
velocidade e pressao estatica estabelecidos em norma). A subdivisdo da rede em setores
(anéis) melhora a distribuicdo de vazdo e facilita eventuais manobras ou manutengdes,

aumentando também a confiabilidade operacional do abastecimento.

2. Caracterizagao da Demanda

A demanda de agua do loteamento foi estimada com base no numero de unidades
habitacionais e padrées de consumo tipicos para empreendimentos populares. O loteamento
conta com 45 residéncias unifamiliares. Para calculo do consumo didrio, adotou-se um
consumo per capita de 150 L/habitante.dia considerando o carater social do projeto.
Pressupde-se uma média de 4 moradores por residéncia, resultando em aproximadamente 600
L/dia por residéncia como consumo médio diario. Este valor esta alinhado as diretrizes de
saneamento para loteamentos de interesse social (algumas referéncias adotam 200 L/dia por

residéncia como valor simplificado, porém 150 L/hab.dia é usual para habitagbes populares, o
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que forneceu uma estimativa mais realista de ~600 L/unidade.dia).

Com 45 unidades, o consumo médio diario total do loteamento é da ordem de 27.000 L/dia (27
m?3/dia). Isso equivale a uma vazdo média continua aproximada de 0,312 L/s se distribuida
uniformemente ao longo de 24 horas. No entanto, para o dimensionamento da rede de
distribuigdo, € necessario considerar os periodos de maior consumo (horas de pico), aplicando

coeficientes de simultaneidade e de variagao temporal da demanda:

e Coeficiente de maxima demanda diaria (K1): Adotou-se 1,2, ou seja, o dia de maior
consumo pode atingir 120% do consumo médio. Assim, a demanda diaria de projeto é
aproximadamente 32,4 m® (que eleva a vazado média diaria para ~0,364 L/s).

¢ Coeficiente de maxima demanda horaria (K2): Adotou-se 1,5, tipico para distribuicdo
de agua. Este coeficiente reflete que na hora de maior consumo do dia a vazao pode
ser cerca de 1,5 vezes a vazdo meédia horaria. Com isso, a vazéo de pico horaria

estimada para o loteamento é: 0,312 L/s (média) x 1,5 = 0,468 L/s aproximadamente.

Vale destacar que, em um loteamento residencial, ndo é esperado que todas as casas
consumam a vazdo de pico simultaneamente. Em outras palavras, existe um fator de
simultaneidade favoravel conforme aumenta o nimero de unidades atendidas: a probabilidade
de muitos consumos de pico ocorrerem ao mesmo tempo € baixa. Para quantificar a
simultaneidade entre unidades, pode-se recorrer a métodos probabilisticos (por exemplo, o
método dos hidrémetros ou equagdes do anexo A da NBR 5626) ou adotar um fator
simplificado baseado na experiéncia. Neste projeto, considerou-se de forma conservadora que
cada residéncia pode gerar um consumo de pico instantaneo em torno de 0,10 a 0,15 L/s (valor
correspondente a um ponto de utilizagdo tipico aberto, como um chuveiro ou torneira de

jardim). Entretanto, nem todas as 45 residéncias fariam isso simultaneamente.

Para distribuir a demanda de projeto entre os setores (anéis) de abastecimento, adotou-se a
seguinte estimativa de vazdes de célculo (Q_max) em cada setor, levando em conta o numero

de casas e uma parcela simultanea delas em uso de pico:

e Anel 1 (8 casas): Q_max = 0,27 L/s. (Corresponde, por exemplo, a ~2 residéncias de 8
consumindo ~0,15 L/s cada em simultaneo — fator de simultaneidade ~25%).

e Anel 2 (10 casas): Q_max = 0,30 L/s (aprox. 2 de 10 casas simultaneas — fator ~20%).
Observaggo: optou-se por ligeiro arredondamento em relagdo ao Anel 1 para
contemplar o pouco maior nimero de unidades.

e Anel 3 (18 casas): Q_max = 0,54 L/s. (Equivalente a ~4 casas simultaneas consumindo
0,15 L/s — fator ~22%). Neste setor, subdividido em ramais laterais, a vazdo de pico
total foi considerada algo superior as dos anéis menores, pois 0 maior numero de

ligacbes aumenta a chance de uso simultdneo em periodos de pico.

A vazao de calculo total para o loteamento como um todo, somando os trés setores em um
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cenario hipotético de pico simultaneo, seria da ordem de ~1,1 L/s. Na pratica, dificilmente os
picos de cada setor ocorrerdo exatamente ao mesmo tempo; ainda assim, esse valor agrega
uma margem de seguranga no dimensionamento do trecho inicial comum. Ressalta-se que os
valores acima foram adotados visando garantir pressdes adequadas; caso se utilizasse apenas
os coeficientes K1 e K2 uniformemente, teriamos 0,468 L/s distribuido entre os setores
(proporcional as casas em cada um), mas optou-se por valores um pouco maiores em cada

anel para cobrir simultaneidades locais.

Em resumo, cada ramal setorial foi dimensionado para uma vazéo de projeto condizente com
seu numero de residéncias, e o sistema geral comporta com folga a demanda total prevista. A

Tabela 1 a seguir resume a caracterizagdo da demanda por setor:

Vazdo de Vazéo de
N° de Pico por Fator de Projeto do
Setor (Anel) Casas casa Simultaneidade Setor (L/s)

Anel 1 8 0,15L/s ~0,25 (=2 de 8 0,27 L/s (270
casas) mL/s)

Anel 2 10 0,15L/s ~0,20 (=2 de 10 0,30 L/s (300
casas) mL/s)

Anel 3 18 0,15 L/s ~0,22 (=4 de 18 0,54 L/s (540
casas) mL/s)

Tabela 1 — Estimafiva de vazbes
de calculo por sefor, considerando

simultaneidade.

Essas vazbes setoriais serdo utilizadas nos calculos hidraulicos dos trechos, conforme
detalhado adiante. Importante frisar que, durante grande parte do dia, o consumo real estara
bem abaixo desses picos; portanto, o sistema operara com pressdes ainda mais folgadas na

maior parte do tempo.
3. Setorizacdo dos Ramais de Abastecimento

Conforme o esquema do loteamento fornecido, a rede de distribuig&o interna foi setorizada em
trés linhas principais (denominadas “anéis”), de forma a atender todas as 45 residéncias com
percursos de tubulagdo mais curtos e equilibrar as perdas de carga. Cada setor corresponde a
um trecho distinto da rede, partindo da entrada do loteamento (ponto de interligagdo com a
rede publica) e alimentando um grupo especifico de casas. A setorizagdo em trés ramais
permite dividir a vazao entre os setores e reduzir a concentragcao de fluxo em um unico tubo, o

que diminui perdas de carga e facilita futuras expansdes/manutengbes setorizadas.

A seguir descreve-se cada setor (ver Figura esquematica do projeto, em anexo, para referéncia
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das localiza¢des dos ramais):

e Anel 1 — Setor A: atende 8 casas localizadas, por exemplo, na primeira rua do
loteamento. E composto por um ramal lateral de 12,37 m de extensdo e uma linha
principal de 57,71 m. O ramal de 12,37 m deriva da linha principal para abastecer
algumas unidades posicionadas lateralmente (por exemplo, uma pequena rua ou viela
com 2-4 casas), enquanto a linha principal de 57,71 m segue ao longo da via principal
atendendo as demais casas do setor. Esse setor possui uma configuragdo em forma de
“T”: a tubulagao principal sai da rede de distribuicdo externa, percorre cerca de 57,7 m
e, em um ponto intermediario, tem uma derivagado (ramal de 12,37 m) para alcancar
casas afastadas da via principal. No total, somando linha e ramal, o Anel 1 possui

aproximadamente 70 m de tubulagao.

e Anel 2 - Setor B: atende 10 casas localizadas em outra parte do loteamento (por
exemplo, numa rua secundaria). E constituido por um ramal lateral de 10,16 m e uma
linha principal de 73,63 m. Semelhante ao Anel 1, ha uma derivagao curta de ~10 m a
partir da linha principal (73,6 m) para chegar a algumas unidades especificas, enquanto
a tubulagao principal de 73,63 m percorre a rua abastecendo as demais residéncias. O
comprimento total de tubulagdes neste setor € de cerca de 83,8 m. O Anel 2 também
pode ser visualizado como um arranjo em “T” simples (linha principal com um pequeno

ramal derivado).

e Anel 3 - Setor C: atende 18 casas, sendo o maior setor (possivelmente abrangendo
duas quadras ou um trecho mais longo do loteamento). E constituido por um ramal

lateral de 9,62 m e uma linha principal de 102,96m.

Interligacdo na entrada: Os trés anéis se conectam proximos a entrada do loteamento, onde
ocorre a derivagdo da rede publica. Provavelmente a interligagdo externa existente é uma
tubulagao de maior didametro (a planta indica uma rede publica PVC DN100 existente no ponto

de conexao).

Em resumo, a setorizagdo do loteamento em 3 ramais principais (Anel 1, Anel 2 e Anel 3) foi
definida conforme o layout das ruas e disposi¢cdes das casas, visando equilibrio hidraulico e

simplicidade construtiva.
4. Hipoteses de Calculo e Parametros Adotados

Para o dimensionamento hidraulico da rede de agua, utilizaram-se as seguintes hipéteses e

parametros de calculo:

¢ Consumo diario por residéncia: Conforme descrito na segdo de demanda, considerou-
se 600 L/dia por residéncia como consumo médio (aproximadamente 150 L/hab.dia

para 4 habitantes). Alternativamente, um valor de 200 L/dia por unidade poderia ser
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adotado em casos simplificados, mas optou-se aqui pelo critério mais representativo de

loteamento popular recomendado pela companhia local (150 L/hab.dia).

Consumo de pico por residéncia: Estimou-se que cada casa, no horario de pico, possa
demandar em torno de 0,15 L/s instantaneamente (equivalente, por exemplo, ao uso de
um ponto de consumo significativo — um chuveiro médio ou torneira de jardim aberta).
Esse valor de 0,15 L/s esta de acordo com ordens de grandeza de vazao de projeto por
ponto de utilizagdo definidos na NBR 5626 (por exemplo, pia de cozinha ~0,15 L/s,
chuveiro ~0,2 L/s) e & comumente utilizado para definir cargas de hidrédmetro

residenciais.

Fator de simultaneidade: Considerou-se que nem todas as residéncias consomem seu
pico simultaneamente. Em cada ramal, adotou-se um fator de simultaneidade
apropriado ao numero de unidades (vide segédo 2 e Tabela 1). De forma geral, para
poucos lotes (=10) supbs-se ~1-2 casas simultdneas em pico; para 18 lotes, ~3—4
simultaneas. Esse critério implicito resultou nos valores de Q_max setoriais de 0,27-
0,54 L/s ja mencionados. O fator de simultaneidade global do loteamento acaba sendo
alto (baixo simultaneidade relativa) devido a diversidade de horarios de uso entre 45
familias — isso favorece pressbes melhores que as de um cenario teoérico de pico

absoluto.

Férmula de perda de carga: Utilizou-se a equagcao empirica de Hazen-Williams para
calculo das perdas de carga continuas nas tubulagdes, por ser amplamente empregada
em projetos de redes de agua e aplicavel ao regime interno turbulento de escoamento
em tubulagdes sob pressdo. A formula de Hazen-Williams, na forma utilizada, expressa
a perda de carga unitaria |/ (declividade da linha de energia, em m/m) em funcéo da
vazao @, diametro D e coeficiente de rugosidade C:

Q1,85

J = 1067 - iss pasy

onde Q esta em m?s, D em metros e C € adimensional[7]. Para determinar a perda de
carga total hy (em metros de coluna d’agua) em um trecho, multiplica-se ]/ pelo
comprimento L do trecho: hy = ] - L. Nota: A férmula de Darcy-Weisbach com o fator de
atrito de Moody poderia ser empregada de forma analoga, sendo mais precisa em
diversos regimes; entretanto, para agua em tubulagdes de PVC novas, a Hazen-
Williams oferece boa precisdo e simplicidade, ja incorporando empiricamente a

rugosidade.

Coeficiente de rugosidade (C): Adotou-se C = 150 para tubulagdes de PVC novas,
valor considerado para PVC e polietileno em diversas referéncias. Esse coeficiente
indica uma tubulagdo internamente lisa (rugosidade muito baixa), coerente com

tubulagdes de PVC/PBA novas. O valor 150 é ligeiramente mais alto (mais favoravel)
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que o sugerido por algumas normas brasileiras antigas (que em certos casos tomavam
C=130-140 para “plasticos”), mas atualmente admite-se C=150 para PVC devido ao
seu baixo atrito comprovado em ensaios. Para manter conservadorismo, os calculos
aqui consideram C=150; mesmo que com o uso os tubos se tornem um pouco mais

rugosos, o impacto sera modesto dado o didmetro e vazées em questao.

e Perdas localizadas: N&o foram contabilizadas explicitamente perdas de carga
localizadas (em conexdes, curvas, valvulas) nos calculos apresentados, considerando
que seu efeito no contexto de baixas vazdes e curtos trechos é muito pequeno. No
entanto, tecnicamente ha pequenas perdas adicionais em cada conexao em “T”, joelho
ou registro. Como medida conservativa de engenharia, a margem de seguranga nas
suposi¢coes de vazao supre essas pequenas perdas. Recomenda-se, na execugao,
minimizar mudangas de diregdo bruscas e utilizar conexdes curtas para reduzir ao

maximo tais perdas.

¢ Pressdo de fornecimento na entrada: Considerou-se 15 mca como pressao dinamica
disponivel no ponto de interligacao (ou seja, com vazdo demandada fluindo). Trata-se
de um valor relativamente baixo de pressao de servigo (aprox. 1,5 bar), caracteristico
possivelmente de uma rede no alto do bairro. Isso norteou o dimensionamento para
que as perdas de carga totais no sistema ndo excedam ~5 mca, assegurando pelo
menos 10 mca nos pontos mais desfavoraveis. A pressao estatica (sem consumo) na
entrada seria também em torno de 15 mca, visto que ndo ha reservatério local
elevando a coluna de agua; eventuais flutuagbes de presséo na rede publica ndo foram
consideradas, assumindo-se o valor de 15 mca como garantido pela concessionaria

durante as condi¢des de projeto.

o Limites de velocidade e pressdo: Como verificacdo auxiliar, adota-se o critério da NBR
5626 de velocidade maxima ~3,0 m/s em regime dindmico nas tubulagdes prediais. No
presente sistema, dado os didmetros escolhidos e vazdes modestas, as velocidades
calculadas ficaram bem abaixo desse limite (tipicamente <0,5 m/s, ver segdo de
resultados). Adicionalmente, a pressédo estatica maxima no sistema é limitada pela
prépria rede em 15 mca (<< 40 mca limite usual predial), logo ndo ha risco de

sobrepressao estatica que exigiria valvulas redutoras.

Resumidamente, os parametros e hipdteses adotados (consumo, simultaneidade,
férmula de perda etc.) foram escolhidos de forma a garantir um dimensionamento
seguro e aderente as normas técnicas vigentes, mantendo a funcionalidade do sistema

mesmo nas piores condigbes de demanda.

5. Didmetros Adotados na Rede

Com base no projeto grafico e nas vazdes estimadas, foram selecionados didmetros
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nominais DN50 em tubos de PVC para compor a rede de distribuicdo interna do
loteamento. A escolha dos didmetros considerou tanto as exigéncias normativas

quanto a necessidade de minimizar perdas de carga.

6. Calculo das Perdas de Carga e Pressdes Disponiveis

Nesta se¢do sdo apresentados os calculos hidraulicos de cada trecho da rede, incluindo perda
de carga continua e pressao residual disponivel nos pontos criticos (mais distantes e altos). As
perdas de carga foram calculadas pela equacao de Hazen-Williams (ver se¢édo 4) com C = 150.
Cada setor (anel) foi subdividido em trechos conforme sua configuracdo (linhas principais e

ramais laterais) para calculo detalhado.
Anel 1 — Calculo de Perdas de Carga

O Anel 1 possui uma linha principal de 57,71 m e um ramal lateral de 12,37 m. Para efeito de
calculo, consideramos dois trechos: Trecho 1 - linha principal apés a derivagdo do ramal
(atendendo as casas restantes ao longo dos 57,71 m) e Trecho 2 — o ramal de 12,37 m
derivado. A derivagao ocorre aproximadamente no inicio do setor (ou seja, o ramal sai préximo
a conexao com a rede externa, abastecendo poucas casas separadamente, enquanto a linha

principal segue em frente).

A Tabela 2 apresenta o dimensionamento hidraulico dos trechos do Anel 1:

Comprimento Didmetro Vazao de
Trecho (Anel 1)  (m) (mm) célculo (L/s) Perda de Carga h; (mca)
Trecho 1 - 57,71 50 (PVC) 0,12 (aprox.) 0,03 mca (=0,0005 m/m)
Linha principal
Trecho 2 - 12,37 50 (PVC) 0,15 0,002 mca (=0,0002 m/m)
Ramal lateral
Total (linha + ~70 50 (PVC) - combinado-  ~0,03 mca (linha) + ramal
ramal) (somatorio) independente

Tabela 2 — Perdas de carga calculadas nos trechos do Anel 1. (Obs: As perdas por metro sdo

muito baixas devido a vazao reduzida e didametro amplo; valores arredondados.)

Como visto, as perdas de carga em cada trecho do Anel 1 sdo extremamente pequenas (da
ordem de centésimos de metro de coluna d'agua). Mesmo somando ambas (considerando o

pior percurso até a casa mais desfavoravel do setor), a perda total ndo chega a 0,05 mca.
P_disp, fim_Anell = 15 mca (entrada) — 0,03 mca (perdas) — 0,0 m (desnivel) = 14,97 mca.

Ou seja, sobra aproximadamente 15 mca de presséo no ponto de consumo mais critico do Anel
1 — bem acima do minimo requerido de 10 mca. Mesmo que mais de uma casa do setor

consumisse simultaneamente (aumentando a vazao na linha e ramal), a perda de carga nao se
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elevaria de forma significativa, devido a baixa inclinagdo da formula de Hazen-Williams nesse
regime de vazoes (ex.: dobrar Q acarretaria perda ainda pequena). Portanto, o Anel 1 atende

confortavelmente aos critérios de pressao.
Anel 2 — Calculo de Perdas de Carga

O Anel 2 possui configuragéo similar: linha principal de 73,63 m e ramal lateral de 10,16 m.
Também aqui dividimos em dois trechos de calculo: Trecho 1 — linha principal (73,63 m) e
Trecho 2 — ramal de 10,16 m. A derivagdo do ramal ocorre possivelmente proximo do inicio do

setor (um cenario possivel € o ramal alimentar 2 casas e a linha as outras 8). A

A Tabela 3 resume as perdas de carga no Anel 2:

Comprimento Diametro Vazéo de calculo Perda de Carga hs
Trecho (Anel 2) (m) (mm) (L/s) (mca)
Trecho 1 - Linha 73,63 50 (PVC) 0,15 (aprox.) 0,05 mca (=0,0007
principal m/m)
Trecho 2 — Ramal 10,16 50 (PVC) 0,15 0,001 mca
lateral (=0,0001 m/m)
Total setor ~83,8 50 (PVC) - ~0,05 mca (linha)

Tabela 3 — Perdas de carga nos frechos do Anel 2.

Assim como no Anel 1, as perdas sao baixissimas. A linha principal de 73,6 m com ~0,15 L/s
resulta em cerca de 0,05 mca de perda de carga total. O ramal de 10,16 m praticamente nao

influencia (perda ~0,001 m).

Considerando a pior posigao (final da linha principal, elevando-se ~1 m do inicio):
P_disp, fim_Anel2 = 15— 0,05 —-1,0 = 13,95 mca.

Novamente, sobra em torno de 14 mca no ponto mais desfavoravel do setor B, atendendo ao
critério. Mesmo se duas casas na linha principal usassem agua simultaneamente (0,30 L/s pela
linha inteira), a perda aumentaria um pouco mas ainda desprezivel (~0,20 mca pelo calculo,

caso extremo), mantendo pressao >13 mca.
Anel 3 — Calculo de Perdas de Carga

A seguir, apresenta-se a Tabela 4 com os calculos nos trechos do Anel 3 (considerando

diametro DN50 em toda a rede do setor, embora se note que:

Comprimento Diametro Vazao de Perda de Carga
Trecho (Anel2)  (m) (mm) célculo (L/s) hs (mca)
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Comprimento Diametro Vazao de Perda de Carga
Trecho (Anel2)  (m) (mm) calculo (L/s) hs (mca)
Trecho 1 - Linha 102,96 50 (PVC) 0,27 (aprox.) 0,10 mca
principal (=0,0007 m/m)
Trecho 2 - 9.62 50 (PVC) 0,15 0,01 mca
Ramal lateral (=0,0001 m/m)
Total setor ~112.58 50 (PVC) - ~0,11 mca

(linha)

Tabela 4 — Perdas de carga estimadas nos trechos do Anel 3.

P_disp, fim_linha3 = 15 - 0,15 - 1,5 = 13,35 mca.

Resumo das pressdes disponiveis:

Compilando os resultados dos trés setores: - Setor 1: ~14,97 mca no ponto critico. - Setor 2:

~13,9 mca no ponto critico. - Setor 3: ~13,3 mca no ponto critico.

Esses valores confirmam que todos os pontos de consumo no loteamento receberdo pressao
dindmica acima do minimo recomendado. Observa-se uma uniformidade das pressoes finais, o
que é positivo — nenhum setor ficou excessivamente mais critico que outro, gragas ao

balanceamento de didmetros e vazoes.

Por fim, verifica-se também as velocidades do escoamento nos principais trechos para
assegurar conforto hidraulico: - Trecho de maior vazao (0,54 L/s em DN50): area DN50 =
0,001963 m?, portanto velocidade v = Q/A = 0,00054/0,001963 = 0,275 m/s. Muito abaixo do
limite de 3 m/s e mesmo abaixo do minimo sugerido de ~0,6 m/s para autolimpeza de redes
(que nao é obrigatoério neste caso, dado baixo consumo ndo gera depdsitos significativos). -
Nos demais trechos, velocidades variam de ~0,07 a 0,2 m/s, valores bastante baixos. Isso
significa perdas de carga baixas (como vimos) e também baixo ruido e golpe no sistema,

contribuindo para a longevidade e seguranga operacional.

Em conclusdo, os célculos hidraulicos demonstram que as perdas de carga totais em cada
trecho foram muito pequenas (inferiores a 0,2 mca nos trechos mais carregados e praticamente
despreziveis nos demais). A pressdo disponivel nas extremidades criticas do sistema

permaneceu em torno de 13,5-14 mca, cumprindo com folga o requisito de projeto.
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7. Verificagao de Atendimento a NBR 5626 (Pressdo Minima)

A NBR 5626:1998 — Instalagbes Prediais de Agua Fria estabelece que a press&o dinamica da
agua nos pontos de utilizagdo deve ser suficiente para garantir a vazdo de projeto requerida
pelos aparelhos sanitarios, recomendando-se nao ser inferior a 10 kPa (aproximadamente 1,0
mca) nos pontos de utilizagdo em condi¢des de escoamento. Embora a norma permita, em
casos especiais (ex.: caixas de descarga de bacias sanitarias), pressdes dindamicas minimas de
5 kPa (0,5 mca), no presente projeto adotou-se um critério muito mais rigoroso para garantir
conforto e funcionalidade: considerar 10 mca (=98 kPa) como pressdo dindmica minima
desejavel nas conexdes de entrada das residéncias. Esse valor de 10 mca esta alinhado as
boas praticas de projeto de redes publicas, garantindo que mesmo internamente nas casas
(que podem ter seu encanamento e reservatério) haja pressdo suficiente para torneiras e

chuveiros operarem adequadamente.

Conforme os resultados apresentados na sec¢ao anterior, o sistema de abastecimento proposto
atende plenamente a este critério: a menor pressao dindmica estimada em pontos de consumo
foi da ordem de ~13,8 mca, portanto acima de 10 mca. Desse modo, o requisito normativo de

pressao foi satisfeito com margem de seguranca.

Em termos praticos: - As residéncias mais desfavorecidas (mais altas e distantes) ainda terao
aproximadamente 3,8 a 4,0 m de coluna d’agua acima do minimo normativo durante o pico de
consumo - isso se traduz em uma boa pressao de servico nas torneiras. - Em condi¢des
normais (fora do pico extremo), a pressao nessas casas pode ser muito proxima de 15 mca
(quando quase nao ha escoamento, a pressdo na rede praticamente se iguala a fornecida

externamente), o que proporciona 6tima disponibilidade de agua.

E importante mencionar que 10 mca nos pontos de consumo é também o patamar tipicamente
garantido pelas companhias de saneamento no ramal predial (ponto de entrega) em diversas
localidades. No nosso projeto, mesmo com a rede interna do loteamento, conseguimos manter

esse patamar em toda a extensao, comprovando a adequagao do dimensionamento.

Portanto, conclui-se que o sistema projetado garante o atendimento a NBR 5626 no que tange
a pressdo minima em todos os pontos de utilizagao previstos. Nao ha necessidade de qualquer
reforco de pressao (bomba) ou reservatério de recalque interno para cumprir esse aspecto

normativo, o que simplifica a operagao do loteamento.

(Nota: Adicionalmente, a NBR 5626 também limita pressoes esladticas maximas a 400 kPa (40
mca)[18] para evitar danos em instalagées prediais. No nosso caso, a pressdo estatica maxima

é apenas 15 mca, portanfo muito abaixo do limite — sem riscos de sobretensdo nas tubulagoes.)

8. Notas Técnicas e Recomendacgdes de Execucgao

Para garantir que o desempenho calculado do sistema se concretize na pratica, e para
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prolongar a vida util da instalacdo, apresentam-se as seguintes recomendagdes técnicas e

observacgdes complementares:

a) Profundidade de Assentamento: As tubulagbes de agua deverdo ser assentadas com
cobertura minima conforme normas técnicas de infraestrutura. Recomenda-se um recobrimento
minimo de 0,60 m nos trechos em passeios (calgadas) e 21,0 m sob leito de ruas, de forma a
proteger contra cargas superficiais e eventuais trafegos[19]. A vala deve ser dimensionada
considerando espago para acomodacgao da tubulacdo com cama de assentamento de areia e
eventual envoltorio. Deve-se obedecer as NBR 12266/1992 (Projeto/execucdo de valas) e

demais normas locais da concessionaria.

b) Afastamentos e Locagdo: Manter a rede de distribuicdo na posicdo prevista em projeto,
tipicamente a 0,75 m do alinhamento predial (meio-fio), no leito do passeio, para facilitar futuras
manutengdes sem interferir com outras redes. Esse afastamento também ajuda a prevenir
danos por escavagdes inadvertidas. A tubulacdo ndo deve passar sob lotes privados, apenas
em areas publicas ou faixas sanitarias definidas, garantindo acesso livre para manutengéo em

toda sua extensao.

c) Material e Juntas: Usar tubos e conexdes de PVC PBA (Policloreto de Vinila para agua
pressurizada) de classe de pressao adequada (minimo PN 12,5 ou superior). As juntas devem
ser do tipo elastica (anéis de borracha), que permitem pequenas movimentagcbes e
acomodacao térmica, reduzindo risco de vazamentos. Verificar se ha necessidade de
lubrificante especifico na montagem das juntas e seguir as instrugbes do fabricante para

montagem correta, garantindo estanqueidade.

d) Qualidade e Diametro dos Materiais: Todos os materiais a serem empregados devem ser de
procedéncia conhecida e em conformidade com as normas ABNT correspondentes (NBR 5648
para tubos PVC DEFOFO, etc.). Conferir se os didmetros internos correspondem aos de
calculo (por exemplo, o DN50 PVC geralmente tem didametro interno ~47 mm dependendo da
espessura, o que ja foi considerado no uso de C=150). Nao substituir didmetros sem reprojeto,

pois isso alteraria as perdas de carga calculadas.

e) Conexdes Especiais e Ancoragens: Nas mudancas de dire¢ao (curvas 90°, “Tés”, etc.) e nas
extremidades cegas, instalar blocos de ancoragem em concreto envolvendo a tubulagdo[22].
Esses blocos evitam deslocamentos da tubulagdo devido a forga de reacao hidraulica quando a
rede estiver pressurizada, especialmente em arranques de bombas ou fechamento abrupto de

valvulas. Concretar adequadamente os blocos contraventando contra o solo firme.

f) Ventilagdo e Descarga: Nas pontas de rede (extremidades dos anéis que nao se fecham),
instalar dispositivos de descarga (e eventualmente ventosas, se necessario) para permitir a
limpeza periddica da tubulagéo e a expulsdo de ar durante o enchimento. A planta detalhada

mostra “registro de descarga” nos finais — deve ser um registro gaveta ou globo de 50 mm com
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terminal roscado para mangueira, ou valvula de lavagem de hidrante de 2%” adaptada,
permitindo esgotar agua em pontos baixos ou extremidades para remover sedimentos.
Manobrar essas descargas inicialmente apds assentamento e periodicamente (ex:

semestralmente) mantera a qualidade da agua e evitara incrustagdes internas.

g) Setorizagdo e Registros de Manobra: Providenciar registros de seccionamento (valvulas de
passagem) no inicio de cada anel/setor e em pontos estratégicos, conforme indicado em
projeto (normalmente junto a conexdo de entrada e em derivagdes importantes). Esses
registros (preferencialmente do tipo gaveta para operacgéo plena) possibilitam isolar setores em
caso de manutencgdo ou reparos, minimizando o numero de consumidores afetados por uma
interrupgdo. Garantir que todos os registros estejam acessiveis em caixas de alvenaria

adequadamente identificadas.

h) Pressurizagdo e Teste Hidrostatico: Antes da entrega, a rede deve ser submetida a teste de
pressao hidrostatica conforme normas (geralmente ensaio a 1,5 vezes a pressao de servigo, no
minimo 2 horas). Com 15 mca de servigo, testar a aproximadamente 22,5 mca (equivalente
~225 kPa). Verificar estanqueidade em todas as juntas e conexdes. Qualquer queda de
pressao ou vazamento deve ser corrigido. Apds aprovagao no teste, proceder a desinfecgdo da
tubulagdo com solucéo de cloro (50 mg/L por 24h, conforme procedimentos da NBR 5626 e
portaria de potabilidade) e posterior descarga completa da agua clorada, garantindo a

potabilidade da agua fornecida aos moradores.

i) Cruzamentos e Interferéncias: Ao cruzar com outras infraestruturas enterradas (rede de
esgoto, drenagem, gas, elétrica), obedecer as distdncias minimas e procedimentos de
protecdo. Idealmente, rede de agua deve passar acima de redes de esgoto com distancias
verticais > 30 cm; se passar abaixo, usar luvas de protecdo estendida. Marcar claramente a
localizagao de cruzamentos e, se possivel, executar cruzamentos antes da pavimentagao para

evitar recortes futuros.

j) Documentagdo e Aprovagdo: Seguir todos os tramites de aprovagéo do projeto junto ao
6rgdo municipal e concessionaria (SAEE ou equivalente). A obra deve ser executada sob
fiscalizagdo do érgédo gestor de agua e, apos concluida, deve-se providenciar o cadastro “as
built” georreferenciado da rede para entrega a concessionaria[26]. Somente apds a inspecgao

final e aprovagao a rede devera ser interligada em carga a adutora existente.

k) Operagao Inicial: Ao colocar o sistema em operagdo, abrir lentamente os registros de
entrada para evitar golpe de ariete. Deixar ventosas (se houver) funcionando para expelir ar.
Inspecionar visualmente todas as juntas durante o enchimento inicial sob pressdo. Somente

conectar as ligagdes prediais apds a rede ter sido totalmente limpa, desinfetada e aprovada.

I) Ligacdes Prediais: Cada uma das 45 residéncias devera contar com um ramal predial

derivado da rede principal, dotado de registro de gaveta de 3/4” ou 1” na calgada e hidrédmetro
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padrao instalado em caixa apropriada. Apesar da pressao disponivel de 13-15 mca atender
diretamente pontos de uso térreos, recomenda-se que cada casa possua um reservatorio
domiciliar (caixa d’agua) elevado de pelo menos 250 L, conforme preconiza a NBR 5626, para
garantir abastecimento durante eventuais interrupgcbes e contribuir para regularizar a pressao

interna da instalag&o predial.

m) Consideragdes Finais: O sistema projetado, seguindo as recomendacgdes acima, devera
operar de forma confiavel, fornecendo agua em quantidade e pressdo adequadas a todas as 45
moradias. A manutengdo preventiva (flushing periédico, manobra de registros, inspecao de
vazamentos) € importante para preservar as condigdes de projeto. A baixa velocidade do
escoamento indica eficiéncia no transporte, mas também demanda atengéo para evitar aguas
paradas: o consumo diario de 27 m? renova a agua da rede praticamente todos os dias, entao
nado ha preocupagdo com estagnagdo. Em caso de ampliacdo futura do loteamento ou
adensamento, o dimensionamento atual comporta acréscimos moderados de vazao, dado que
a rede opera com grande folga de pressao (por exemplo, poderiam ser adicionadas algumas
casas extras em um anel sem perder conformidade, desde que dentro dos limites de

simultaneidade).

Em conclusdo, o memorial descritivo demonstra que o projeto do sistema de abastecimento de
agua do loteamento atende aos objetivos propostos e encontra-se em conformidade com as
normas técnicas pertinentes, assegurando a funcionalidade e seguranga do abastecimento em
todos os pontos de consumo do empreendimento. Com a execugao cuidadosa e seguindo as
recomendagbes aqui listadas, o sistema devera entrar em operagao fornecendo agua de

qualidade, em pressao adequada e de forma continua as 45 familias beneficiadas.
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Memorial Descritivo de Drenagem Pluvial do Loteamento (Cordeirépolis/SP)

Introducao

Este memorial descritivo apresenta o projeto de drenagem pluvial para o loteamento habitacional
Jardim das Amoreiras de interesse social localizado no Municipio de Cordeirépolis/SP, nas
proximidades do cruzamento entre a Rua Antenor Genizelli Filho e a Rua Renato de Freitas Levy.
O objetivo é detalhar as solugbes de coleta e escoamento das &aguas pluviais deste
empreendimento, descrevendo as acdes a serem executadas e os critérios de dimensionamento
adotados para garantir a eficiéncia do sistema proposto. O projeto abrangera toda a area
urbanizada do loteamento, incluindo suas vias e lotes, coletando a agua da chuva e conduzindo-a
de forma segura até o ponto de langamento final no sistema de macrodrenagem ou dispositivo de

destino final adequado.

Descrigao do Empreendimento

O loteamento em questado destina-se a habita¢gdes de padrao popular (ZEIS), compreendendo 45
lotes residenciais de aproximadamente 9,90 m x 23,30 m cada, totalizando uma area estimada em
torno de 1,9 hectares. A area esta inserida em terreno com declividades leves, permitindo o
escoamento superficial natural em diregdo ao ponto mais baixo conforme indicado em projeto. As
ruas internas do loteamento terdo perfil com guias e sarjetas para encaminhamento das aguas
pluviais até os pontos de captagao (bocas de lobo). No interior do loteamento, a drenagem sera
realizada por sarjetas ao longo das vias e sarjetdes de travessia se necessario, coletando a agua
das chuvas e conduzindo-as as bocas de lobo e galerias subterrdneas de aguas pluviais. O
sistema proposto inclui galerias de tubos de concreto enterrados nas vias principais do
empreendimento, interligando as bocas de lobo duplas de captagéo e pogos de visita, até o ponto

de descarga na rede publica existente ou curso d’agua receptor.

Critérios e Parametros de Projeto de Drenagem

e Meétodo de Dimensionamento: Foi adotado o Método Racional para calculo das vazdes de
projeto, conforme pratica usual em projetos de microdrenagem urbana e orientagdes do
DAEE/SP. Este método ¢ aplicavel para bacias urbanas de até aproximadamente 200 ha,
sendo adequado para o porte do presente empreendimento. A vazdo de pico (Q) é
estimada pela formula: Q = C - i - A, onde C é o coeficiente de escoamento superficial
(adimensional), / é a intensidade de precipitacdo (mm/h) associada ao tempo de
concentragao da bacia e A é a area de contribuigdo (ha). Nofa: A férmula é ajustada para

unidades usuais, podendo ser expressa como Q (L/s) = C - i (mm/h) - A (ha) / 3,6.

e Periodo de Retorno: Considerando o uso residencial e as diretrizes municipais, foi adotado
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um tempo de recorréncia (TR) de 10 anos para o dimensionamento das galerias de
microdrenagem. Este periodo de retorno, usual para loteamentos urbanos residenciais,
significa que as chuvas com tempo de retorno menor serdo plenamente captadas pelas
bocas de lobo e galerias, enquanto eventos mais extremos (de recorréncia superior a 10
anos) poderiam resultar em excedentes escoando superficialmente nas vias. Em
consonancia, outros projetos similares na regido adotam TR de 5 a 10 anos para areas
residenciais de baixo trafego. Neste projeto optou-se por 10 anos visando maior segurancga

hidraulica.

Intensidade de Precipitagdo (Chuvas de Projeto): As intensidades pluviométricas foram
definidas a partir da equagdo de chuva intensa da regido fornecida pelo DAEE/SP,
especifica para a regido de Limeira/Cordeiropolis. As curvas Intensidade-Duragao-
Frequéncia (IDF) utilizadas foram obtidas de estudos regionais (ex.: UNICAMP/DAEE) para
garantir representatividade climatica local. Por exemplo, para um tempo de concentragédo
de 10 minutos e TR=10 anos, obteve-se uma intensidade de chuva de aproximadamente
130-140 mm/h. Essas intensidades garantem estimativas realistas das vazdes de pico,

compativeis com as caracteristicas de chuvas da regido.

Tempo de Concentragdo: Adotou-se um tempo de concentragdo minimo de 10 minutos
para as bacias de contribuigdo do loteamento, conforme recomendagao usual para areas
urbanas compactas. Este tempo de concentracdo engloba o tempo de percurso do
escoamento superficial nos telhados e vias até a captagao (tempo de acesso) e o percurso
nos trechos de galeria até o ponto em analise. Nos primeiros trechos préximos as bocas de
lobo considerou-se 5 a 10 minutos (valor minimo), enquanto para trechos mais a jusante,
com maior extensao de escoamento acumulado, o efetivo foi incrementado somando-se o
tempo de trajeto na galeria principal. Para célculo do tempo de percurso na tubulagéo,
pode-se empregar féormulas empiricas consagradas, como a férmula de George Ribeiro ou
de Kirpich, porém dada a pequena extensdo do loteamento, adotou-se o critério
simplificado de considerar o minimo padrao (10 min) acrescido, quando cabivel, de alguns
minutos proporcionais ao comprimento e velocidade no respectivo trecho de galeria. Esse
procedimento garante conservadorismo e simplicidade, pois usualmente em loteamentos

urbanos de pequeno porte raramente excede 15 minutos.

Coeficiente de Escoamento Superficial (C): Foi adotado C = 0,80 para o empreendimento,
refletindo a taxa de impermeabilizagdo esperada na condicdo de pds-urbanizagdo. Esse
valor considera que a area sera majoritariamente ocupada por telhados das residéncias,
pavimentacao das ruas e calgadas, restando poucas areas permeaveis nos lotes (jardins

ou quintais ndo edificados). Segundo diretrizes do DAEE/SP, areas totalmente urbanizadas
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ou densamente edificadas podem ter C entre 0,50 e 1,00. Optou-se por um valor préximo
ao limite superior para zonas residenciais compactas, haja vista a tendéncia de aumento
de impermeabilidade com o tempo (ampliagdes das casas, pisos cimentados nos quintais,
etc.). Este coeficiente foi aplicado uniformemente em todo o loteamento no ambito do

método racional, por se tratar de uma area relativamente homogénea em uso do solo.

Capacidade de Escoamento das Vias: As ruas do loteamento estdo projetadas para
auxiliar no escoamento superficial em casos de chuvas intensas, funcionando como parte
do sistema de drenagem (microdrenagem superficial). A capacidade de escoamento das
sarjetas foi verificada utilizando a férmula de Manning modificada por Izzard, que considera
a rugosidade do pavimento e a se¢cdo de escoamento triangular formada junto ao meio-fio.
Admitiu-se uma lamina d’agua maxima de 12 cm de altura junto a guia (meio-fio) durante a
chuva de projeto, de modo a evitar transbordamentos para calgadas e garantir a
trafegabilidade das vias. Caso a vazdo superficial exceda a capacidade da via (ou a
velocidade na sarjeta fique fora dos limites aceitaveis, ver item a seguir), define-se nesse
ponto a necessidade de implantagao de uma boca de lobo para captagcao. Assim, as bocas
de lobo foram posicionadas em pontos baixos e ao longo das sarjetas de forma que
nenhuma segao de sarjeta receba uma vazao superior aquela que pode escoar com 12 cm

de altura d’agua.

Velocidades de Escoamento nas Galerias: Para garantir o autolimpeza das tubulagdes e
prevenir deposi¢cao de sedimentos, as galerias pluviais foram dimensionadas para escoar a
sec¢do plena com velocidade minima de aproximadamente 0,75 m/s. Por outro lado, para
evitar erosao ou danos as tubulagdes, limitou-se a velocidade maxima a cerca de 5-6 m/s.
Esses limites de velocidade serdo atendidos pelo ajuste das declividades dos trechos de
galeria durante o langamento do projeto: declividades muito acentuadas serdo suavizadas
(utilizando pogos de visita de quebra de carga, se necessario) para nao exceder a
velocidade maxima, e declividades muito baixas serdo evitadas para manter a velocidade

minima.

Material e Diametro das Galerias: A rede de drenagem sera executada em tubos de
concreto armado pré-moldado (tipo PA — ponta e anel ou equivalente), em conformidade
com a norma ABNT NBR 8890/2008 (tubos de concreto) e demais especificagbes
aplicaveis. Serao utilizadas segdes circulares com didmetros nominais variando de 400
mm nos trechos iniciais até maiores didametros, se necessarios, nos trechos finais conforme
a vazado acumulada. No presente caso, devido as vazdes relativamente pequenas, o
didmetro minimo adotado é 400 mm, atendendo as praticas comuns para redes publicas

de drenagem urbana (didmetros inferiores a 400 mm geralmente s&o evitados para
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minimizagc&o de entupimentos e facilidade de manutengéo). A capacidade de condugéo de
cada trecho de galeria (em segao plena) supera a vazao de projeto com folga, mesmo nos
didmetros minimos adotados. Por exemplo, um tubo de 400 mm em declividade de 0,5%
pode escoar mais de 140 L/s em fluxo pleno, valor muito superior as vazdes calculadas

para este loteamento, o que garante seguranca hidraulica.

Bocas de Lobo (Captagdo): Serao instaladas bocas de lobo do tipo dupla (instalagdo em
ambos os lados da sarjeta, interligadas) nos pontos de captagdo principais, conforme
padronizagao da Prefeitura. As bocas de lobo duplas apresentam abertura maior,
aumentando a eficiéncia de entrada de agua e reduzindo o risco de obstru¢ao por detritos
grossos. Nos trechos em declive, as bocas de lobo foram espagadas a intervalos
adequados para limitar o comprimento de sarjeta contributivo, de forma que a vazao
superficial interceptada por cada boca nao exceda sua capacidade de captagdo. Nos
pontos baixos (sagumas), bocas de lobo duplas também sdo empregadas para garantir
que toda a agua escoada seja captada para a galeria. Cada boca de lobo esta ligada a
galeria principal por um tubo de ligagdo de concreto @ 0,40 m, assentado com declividade
minima de 1% (0,01 m/m) para favorecer o rapido escoamento para dentro do tubo

principal.

Pogos de Visita: Estédo previstos pogos de visita (PV) em todos os pontos de mudanga de
direcdo, mudanca de didmetro ou declividade, e em intervalos regulares ao longo das
galerias (em geral, espagcamento maximo de ~50 m entre PVs, conforme boas praticas
para inspecgao e manutencgdo). Os PVs serdo executados em concreto, do tipo pré-moldado
ou alvenaria estrutural, com diametro interno padrdo de 1,0 m ou conforme norma
municipal. Quando a profundidade do pogo exceder 2,0 m, as paredes serao reforgadas
estruturalmente (por exemplo, com cintas de concreto armado a cada metro) para garantir
sua estabilidade. Os PVs receberao tampdes de ferro fundido classe média, nivelados ao
pavimento acabado. Essas estruturas permitirdo o acesso para limpeza e inspegao

periddica da rede de drenagem.

Declividades e Cotas de Assentamento: O tragado das galerias segue preferencialmente o
alinhamento paralelo ao meio-fio, nos tercos das ruas, conforme indicado em projeto. As
cotas de fundo (invert) dos tubos foram definidas de modo a compatibilizar a profundidade
minima de assentamento com os declives naturais do terreno e a necessidade de
cobertura minima. Adotou-se recobrimento minimo de 0,80 m sobre a geratriz superior dos
tubos, atendendo a exigéncias estruturais (protecdo contra cargas de trafego) e permitindo
espago para interferéncias de outras redes enterradas. As declividades longitudinais dos

trechos de galeria variam conforme o perfil do terreno, buscando-se manter valores em
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torno de 0,5% (ou superiores) para garantir velocidade adequada. Nos trechos planos,
assegura-se no minimo ~0,3% de declive para evitar deposi¢cées. Ja nos trechos mais
ingremes, se existentes, podem ser usados dissipadores de energia ou pocgos de visita

intermediarios para escalonar a perda de carga, evitando velocidades excessivas.

Memoria de Calculo e Dimensionamento das Galerias

A area do loteamento foi dividida em sub-bacias de contribuicdo correspondentes a cada trecho de
galeria, considerando a topografia e o arranjo das ruas. A tabela a seguir resume o
dimensionamento hidraulico frecho a frecho da rede de drenagem projetada, apresentando:
extensdo do trecho, area de contribuicdo drenada até aquele ponto, tempo de concentragéo
associado, intensidade de chuva adotada, vazao calculada pelo método racional, diametro do tubo
selecionado e parametros resultantes (declividade e velocidade do escoamento). As cotas de
terreno e de fundo de galeria em cada extremidade de trecho também foram consideradas nos

célculos (ndo explicitadas na tabela abaixo), assegurando a compatibilidade altimétrica do projeto.

Vaz.
Trecho (PV a Compriment Area t.c Intens. Q Didam Decliv. Vel.
PV) o (m) (ha) (min)  i(mm/h) (L/s) (mm) (m/m) (m/s)
PV1 - PV2 65,0 0,60 10 120 16,0 600 0,005 1,17
(inicial)
PV2 - PV3 65,0 1,20 (0,60 12 110 29,5 600 0,005 1,17
(intermediari + 0,60)
0)
PV3 - PV4 350 1,90 15 100 422 600 0,005 1.17
(jusante) (total)

Tabela 1 - Planilha de dimensionamento hidraulico dos trechos de galeria de drenagem.

Andlise dos Resultados: Observa-se que a vazao de projeto cresce a medida que aumenta a area
de contribuigdo nos trechos a jusante. O trecho final (PV3-PV4), concentrando a drenagem de todo
o loteamento (aprox. 1,9 ha), apresenta vazao de cerca de 42.20L/s. O didmetro de 600 mm
mostrou-se suficiente em todos os trechos, com capacidade de transporte superior a demanda (por
exemplo, a capacidade de um tubo @600 mm em 0,35% de declive & da ordem de 363 L/s em fluxo
pleno, bem acima dos 29 L/s requeridos). As declividades propostas resultaram em velocidades

entre aproximadamente 1,17 m/s, dentro da faixa recomendada.
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Execucao dos Servigos de Drenagem

Antes do inicio das obras de drenagem, sera procedida a limpeza geral do terreno e a demarcagao
das areas das ruas e lotes. Em seguida, sera executada a marcagdo planialtimétrica dos
alinhamentos das galerias conforme o projeto executivo, indicando no local o tragado das
tubulagdes, posicdo de bocas de lobo e pogos de visita. Deve-se verificar a existéncia de
interferéncias com outras redes enterradas (agua, esgoto, eletricidade) e proceder aos desvios ou

protecdes necessarios antes das escavagoes.

A escavagdo das valas das galerias sera realizada seguindo o sentido de jusante para montante,
ou seja, iniciando pelo trecho mais baixo (préoximo ao ponto de saida) e avangando em diregdo aos
trechos mais altos. As valas terdo largura adequada ao didmetro do tubo e espaco para trabalho, e
a profundidade atingira a cota de assentamento prevista (invert do tubo) acrescida da espessura
do lastro de apoio. O material de solo escavado sera depositado de um dos lados da vala,
enquanto do lado oposto serdo posicionados os tubos a serem assentados, de forma ordenada.
Caso o solo escavado nao seja apropriado para reaterro (ex.. material muito organico ou

expansivo), este sera removido e substituido por material granular adequado.

Sera preparado um colchdo de assentamento em brita ou areia compactada no fundo da vala, com
espessura minima de ~10 cm, para acomodagdo dos tubos de concreto e adequacao da
inclinagédo. Os tubos serdo entdo assentados cuidadosamente, iniciando do trecho jusante (saida)
e prosseguindo em diregdo a montante. As juntas dos tubos serdo executadas conforme as
especificagcdes (anel de borracha ou graute de cimento, dependendo do tipo de tubo € norma NBR
8890), garantindo estanqueidade suficiente para a finalidade de drenagem pluvial. Em cada junta,

o alinhamento e nivelamento serdo verificados para assegurar a declividade projetada.

Na posicdo dos pogos de visita, serao construidas as estruturas de base (soleira e fundo do pogo)
em concreto simples ou pré-moldado, assentando-se os tubos “olhos-de-boi” de entrada e saida de
acordo com as cotas de projeto. As paredes dos PVs podem ser executadas com anéis pré-
moldados de concreto ou alvenaria, devendo incluir cintas de concreto armado de reforco caso a
altura ultrapasse 2,0 m. Os PVs terao diametro interno conforme padrao municipal e serdo dotados

de tampa de ferro fundido para inspecgao.

As bocas de lobo serdo executadas em paralelo a construcdo das galerias. Nos locais pré-
definidos, serdo abertas escavacdes para as caixas de captagéo (dimensionadas normalmente em
torno de 1,00 x 1,00 m internamente). Serdo construidas em alvenaria de tijolos macigos ou pré-
moldados de concreto, com fundo em concreto magro. As grelhas ou tampas de boca de lobo
seguirdo o padrdo da Prefeitura de Cordeirépolis, preferencialmente do tipo dupla articulada,

posicionadas junto ao meio-fio de modo a alinhar com o bordo da sarjeta. Os tubos de ligacao
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(ramais) entre as bocas de lobo e a galeria principal serdo curtos e inclinados (minimo 1% de
declive), interligando-se aos pogos de visita mais proximos ou diretamente as manilhas principais,

conforme detalhamento em planta.

Apdés o assentamento de cada segmento de tubulagido, procede-se ao reaterro da vala em
camadas sucessivas de solo compactado. Deve-se realizar a compactacao lateral e sobre o tubo
com cuidado, usando material isento de blocos ou pedregulhos grandes, para evitar danos aos

tubos.

Concluida a instalacdo, o sistema de drenagem sera testado e limpo. Realizar-se-a vistorias nos
trechos executados, verificando-se o alinhamento, declividade e eventuais obstru¢des. Pode-se
langar agua nas bocas de lobo mais altas para verificar o percurso até a saida, assegurando que
ndo haja pontos de acumulo. Qualquer irregularidade identificada devera ser corrigida antes da
entrega da obra. Por fim, o leito das valas sera regularizado definitivamente e as superficies das

ruas serdo pavimentadas, concluindo-se assim os servigcos de drenagem pluvial.
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Memorial Descritivo — Sistema de Esgoto Sanitario

1. Objetivo do Sistema Projetado

O objetivo deste projeto € implantar um sistema de esgotamento sanitario para um loteamento
habitacional popular de 45 unidades residenciais, garantindo a coleta eficiente dos esgotos
domésticos de todas as casas e seu encaminhamento seguro até a rede publica existente. O
sistema foi concebido para conduzir os efluentes por gravidade através de redes coletoras
(principais e secundarias em PVC DN150) até uma Estagao Elevatéria de Esgoto compacta (EEE),
de onde serao bombeados (recalque) até o ponto de interligagdo com a rede do concessionario
municipal de saneamento. Em suma, o projeto visa proteger a saude publica e 0 meio ambiente,
assegurando que todo o esgoto gerado no loteamento Jardim das Amoreiras seja adequadamente

coletado, transportado e entregue ao sistema publico de tratamento.

2. Diretrizes Normativas Adotadas

O dimensionamento atendeu as normas técnicas brasileiras pertinentes e diretrizes locais vigentes.
Em especial, adotaram-se os critérios da ABNT NBR 9649 (Projeto de redes coletoras de esgoto
sanitario) para o projeto hidraulico das tubulagbes em fluxo gravitario, e da ABNT NBR 12208
(Projeto de estacdes elevatorias de esgoto) para o projeto da unidade de bombeamento. Estas
normas estabelecem parametros como diametro minimo de coletores, velocidades de escoamento
admissiveis e procedimentos de calculo para vazdes de esgoto. Além disso, foram seguidas as
diretrizes do municipio e do 6rgdo operador local (SAAE Cordeirépolis), incluindo o Manual de
Obras de Saneamento (MOS), conforme exigido na aprovagao do projeto. Vale destacar que, por
politica local, o diametro nominal minimo adotado para coletores publicos € DN 150 mm, mesmo
que a norma NBR 9649 admita casos de 100 mm; isto visando maior confiabilidade operacional
(minimizando obstrugdes) e previsdao de futuras expansdes. Todos os materiais especificados
(tubos PVC Ocre SN8, conexdes, pocos de visita etc.) atendem as normas brasileiras e possuem

certificagdo/homologacao conforme requerido pelo SAAE.

Em termos de critérios hidraulicos normativos, foram observados os limites de velocidade e
declividade recomendados. Conforme as normas de projeto de redes coletoras, buscou-se
assegurar velocidade minima de 0,6 m/s no escoamento para prevenir deposi¢cdo de sdlidos, e
velocidade maxima até 3,0 m/s para evitar abrasdo excessiva nas tubulagdes. Adicionalmente,
seguiu-se a recomendacao de declividade minima de 0,5% (0,005 m/m) para tubos de 150 mm,

conforme a NBR 9649, de modo a viabilizar essas velocidades de autolimpeza mesmo em trechos
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de baixa contribuicdo. As ) diretrizes normativas locais
complementares incluem instalagdo de pogos de visita (PVs) a cada ~50-100 m e em todas as
mudancas de direcao ou declive, instalagdo de tubos de inspecgéo e limpeza (TIL) nos trechos
iniciais sem possibilidade de PV, e profundidade minima de assentamento garantindo cobertura

adequada das tubulagdes.

3. Caracterizagédo do Esgoto Doméstico

O esgoto a ser coletado é de origem estritamente doméstica, proveniente das 45 residéncias
unifamiliares de padrao popular do loteamento. Cada unidade habitacional foi considerada com
uma ocupacgido média de 4 moradores (familia de porte tipico), totalizando uma populagado de
projeto em torno de 180 habitantes. Adotou-se um consumo de agua per capita médio de 150 litros
por habitante por dia, valor recomendado para cidades de pequeno porte (populagéo < 50 mil) em
clima tropical. Foi aplicado um coeficiente de retorno de 0,80 (80%) para estimar o volume de
esgoto gerado a partir do consumo de agua, conforme pratica usual em saneamento basico. Dessa
forma, a contribuicdo média de esgoto doméstico considerada é de aproximadamente 120
L/hab.dia (150 L * 0,8).

Com esses parametros, a carga diaria de esgoto estimada por residéncia é de cerca de 480 litros
por dia, e para o conjunto do loteamento resulta em aproximadamente 21.600 L/dia, equivalentes a
21,6 m®/dia. Em termos de vazao média horaria, isso corresponde a cerca de 0,25 L/s de esgoto
doméstico sendo gerado em todo o loteamento em condigoes médias. Trata-se de um esgoto
tipicamente doméstico, com composigdo majoritaria de agua servida de banhos, pias, lavagem de
roupas, utensilios e despejos de bacias sanitarias (esgoto sanitario tipico). A carga organica (DBO)
e solidos presentes nao fogem do padrao residencial, estimando-se, a titulo informativo, cerca de
50 a 60 g DBO/hab.dia e concentragdes de sdlidos compativeis com esgoto bruto doméstico
normal. Nao ha contribuicao industrial nem efluentes nao domésticos significativos na area de

projeto.
4. Estimativa de Vazdes de Projeto

Para o dimensionamento hidraulico, foram estimadas as vazdes de projeto nas condigdes minima,
média e maxima, contemplando as variacbes temporais do consumo/uso da agua e ingressos
parasitas (infiltracdo). A vazado média diaria (Q_md) ja foi definida em cerca de 0,25 L/s (21,6
m?3/dia) conforme calculo acima. A partir dela, aplicaram-se coeficientes de variagdo para obter as
vazoes de pico, de acordo com as recomendacgdes normativas e considerando o porte reduzido da

populagao servida.

Utilizou-se um coeficiente de maxima diaria (K1) da ordem de 1,2 e um coeficiente de méaxima
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horéaria (K2) de 1,5, valores tipicos para pequenas
comunidades conforme a literatura e a NBR 9649. Esses coeficientes refletem que o dia de maior
consumo pode ter cerca de 20% a mais volume que a média, e que, no horario de maior utilizagdo
(pico horario) do dia critico, a vazao pode alcangar até 1,5 vezes a média daquele dia. O produto
K1K2 representa o fafor de pico horo-didrio em relagdo a vazdo média anual. No presente caso,
obtém-se um fator total de aproximadamente 1,8, o que resulta em uma vazdo maxima horaria de

projeto (Q_maxJ)* em torno de:
e Qmax=18*Q_md=1,8*0,25L/s = 0,45 L/s (aproximadamente 0,4 a 0,5 L/s).

Assim, considerou-se Q_max = 0,5 L/s (meio litro por segundo) como ordem de grandeza da vazao
de pico no sistema coletor, equivalente a 1,8 m®h. Convém destacar que, pela pequena
quantidade de unidades habitacionais, esse valor de pico é relativamente baixo; porém, picos
instantaneos transitérios podem ocorrer caso varios usuarios escoem agua simultaneamente (por
exemplo, descargas de bacias em horarios coincidentes). Tais picos instantdneos podem exceder
a vazao maxima horaria média estimada, mas de curta duragdo. Os coletores foram
dimensionados de forma conservadora para comportar essas eventuais vazdes pontuais sem

transbordamento.

A vazdo minima (Q_min) no sistema ocorre tipicamente durante horas de menor uso (madrugada)
e esta associada principalmente ao influxo de infiltragdo e despejos esparsos. Mesmo que o
consumo humano possa tender a zero em certos intervalos, adotou-se uma vazdo minima de
infiltragdo para dimensionamento, a fim de evitar velocidades nulas no interior dos tubos.
Considerou-se uma taxa de infiltracao difusa da ordem de 0,1-0,2 L/s.km de tubulacao, valor
dentro do recomendado em normativas para redes novas em terreno seco[14]. Estimando-se um
desenvolvimento linear de aproximadamente 0,3 km de rede coletora no loteamento, tem-se uma
vazao de infiltragdo potencial na ordem de 0,05-0,06 L/s distribuida ao longo da rede. Dessa
forma, pode-se inferir uma vazdo minima continua no sistema em torno de 0,05 L/s, proveniente de
infiltragdes e usos esporadicos noturnos. Esse valor garante que haja algum escoamento mesmo
nos periodos de menor utilizagao, mitigando o risco de sedimentagao nos pontos mais baixos. Para

efeito de verificagédo de declividade/velocidade minima, portanto, considerou-se Q_min = 0,05 L/s.

Em resumo, as principais vazdes adotadas no projeto sdo: - Vazdo média diaria (Q_med): ~0,25
L/s (21,6 m*dia). - Vazdo maxima (hora de pico) (Q_max): ~0,45-0,50 L/s[13]. - Vazado minima
(base/infiltragdo) (Q_min): ~0,05 L/s.

Esses valores foram utilizados nos calculos hidraulicos dos coletores e na sele¢cao da estagao

elevatoria, conforme detalhado a seguir.
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5. Calculos Hidraulicos 4 dos Coletores

Principais (Q, D, i, V por Trecho)

O sistema coletor foi subdividido em trechos correspondentes a segmentos de tubulagédo entre
pocos de visita, de modo a calcular gradativamente a vazdo acumulada e dimensionar a
declividade adequada em cada trecho. Todos os coletores projetados possuem didmetro nominal
DN 150 mm (interno = 150 mm para PVC), atendendo ao minimo adotado. Assim, o didmetro (D)
permanece constante em todos os trechos, variando-se apenas a declividade (i) para
compatibilizar a capacidade de escoamento com a vazao contributiva em cada segmento. A tabela
a seguir resume o dimensionamento hidraulico dos principais trechos da rede (coletores tronco),
indicando para cada segmento: o comprimento, o niumero de unidades contributivas, a vazao de
projeto considerada (Q, no caso a vazao maxima calculada no trecho) e a declividade e velocidade

resultantes:

Comprimento Q<sub>proj</sub> Declividade Velocidade
Trecho (m) Contribuicdo  (L/s) (i) V)
Coletor Principal ~80 m 20 casas 0,20 L/s (pico) 0.7% ~0,65 m/s
—  Trecho 1 (pop ~80 (0,007
(montante) — do hab) m/m)
ultimo PV ao PV
de confluéncia
com ramal
Coletor ~60 m 25 casas 0,25 L/s (pico) 0,8% ~0,65 m/s
Secundario - (pop  ~100 (0,007
Ramal de hab) m/m)
contribuicdo - do
ultimo PV do
ramal até PV de
confluéncia  no
tronco
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Comprimento Q<sub>proj</sub> Declividade Velocidade
Trecho (m) Contribuicao  (L/s) (i) V)
Coletor Principal ~40m 45 casas 0,50 L/s (pico) 0,7% ~0,65 m/s
—  Trecho 2 (pop  ~180 (0,007
(jusante) — do PV hab) m/m)

de confluéncia
até a EEE
(trecho final do

tronco)

Tabela 1 - Dimensionamento hidraulico dos coletores principais (DN150). Obs.: Trecho 1
corresponde ao coletor principal em seu inicio (antes da jungdo com o ramal secundario); Trecho 2
corresponde ao colefor principal apos receber contribuicdo ftolal (frecho final até a elevatoria). Os
valores de velocidade indicados () sao estimados para condicdbes de pico, considerando

escoamento parcial.

Calculo e justificativas: Conforme mostrado, o diametro de 150 mm é suficiente para transportar as
vazdes maximas previstas mesmo com declividades relativamente brandas. No Trecho 2 (trecho
final que recebe toda a vazdo do loteamento), com declividade de 0,7%, a capacidade de
escoamento do tubo é bastante superior a vazao de 0,5 L/s — de fato, um tubo DN150 em declive
de 0,5% pode conduzir até cerca de 10 L/s a secao plena, o que garante ampla margem de
seguranga para futuras expansoes ou acréscimo de vazao. Os trechos a montante, por atenderem
menos contribuigdes, foram projetados com declividades um pouco maiores (0,8% a 1,0%) para

compensar as vazdes menores, assegurando velocidades proximas a autolimpante.

Em todos os casos, as declividades adotadas sdo coerentes com as cotas topograficas disponiveis
na planta de projeto e foram arredondadas para valores normatizados (multiplos de 0,1%
geralmente). Ressalta-se que os trechos iniciais de baixa contribuicdo contam com tubos de
inspecgéo e limpeza (TIL) em seu inicio, permitindo intervengdes de desobstrugdo caso necessario.
Esses trechos iniciais tém vazdes muito pequenas em tempo seco continuo, o que pode resultar
em velocidades momentaneamente abaixo do ideal de 0,6 m/s; por isso adotou-se declividade
(0.7%) e dispositivos de inspecao para mitigar riscos. A medida que mais contribuicdes se unem ao

coletor, a vazao aumenta e as velocidades tendem a se elevar.

6. Declividades Adotadas Conforme Planta

As declividades longitudinais dos coletores foram definidas com base no levantamento

planialtimétrico do terreno, de forma a compatibilizar a profundidade dos coletores com as cotas de
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soleira das residéncias e a ) cota de chegada na
elevatoria, garantindo fluxo por gravidade em todo o trecho. Todas as declividades adotadas
atendem ou superam o valor minimo de 0,5% (1:200) recomendado pela NBR 9649, de modo a
proporcionar velocidade de auto-limpeza nas tubulagdes. Na pratica, variou-se a inclinagao de
aproximadamente 0,7% nos trechos, conforme visto na Tabela 1, podendo chegar a valores

ligeiramente superiores em trechos muito curtos ou locais de terreno mais acidentado.

7. Verificagao de Velocidades Minima e Maxima

Com base nas vazoes e declividades definidas, procedeu-se a verificagdo das velocidades de
escoamento em cada trecho critico, de forma a validar os critérios de autodepuragdo (minima) e
ndo erosdo (maxima). Conforme mencionado, o critério de velocidade minima de 0,6 m/s foi
alcancado na maior parte do tempo de escoamento gracas as declividades adotadas. No trecho
principal final (maior vaz&o), a velocidade estimada com 0,5 L/s em declive de 0,7% esta em torno
de 0,6-0,7 m/s, satisfazendo o requisito normativo. Quando ocorrem descarga e uso simultaneo
em varias residéncias, a vazao instantanea nesses trechos se eleva e a velocidade pode superar
0,6 m/s por curtos periodos, o que, combinado as inclinagdes acentuadas e escoamento
intermitente em regime torrencial, contribui para arraste de solidos. Além disso, como medida de
segurancga, foram previstos acessos de limpeza nos pontos extremos para remog¢do manual de
eventuais depdsitos. Assim, considera-se atendido o objetivo de garantir autolimpeza e evitar

sedimentagao permanente.

No tocante a velocidade maxima, em nenhum trecho do projeto ocorre velocidade acima do limite
recomendado de 3,0 m/s. Mesmo nos pontos de maior declividade, a baixa vazdo do sistema
impede velocidades excessivas — a titulo de exemplo, um tubo 150 mm em declive de 6%
conduziria plenamente cerca de 7 L/s a ~2,1 m/s, mas nossa vazao &€ <10% desse valor, logo o
escoamento permanece em regime laminar/tranquilo, com velocidades bem inferiores a 3 m/s.
Portanto, ndo ha risco de eroséo interna ou desgaste acelerado das tubulagdes por altas
velocidades. Em suma, as velocidades de escoamento no sistema projetado situam-se dentro da
faixa 20,6 m/s (autolimpeza) e <3,0 m/s (seguranga estrutural) em regime de projeto, conforme

preconizado pelas normas técnicas e boas praticas de engenharia sanitaria.

8. Estacdo Elevatdria de Esgoto Compacta (EEE) — Descricdo e Critérios de

Projeto

Para viabilizar o langamento dos efluentes do loteamento na rede publica existente, foi projetada
uma Estagdo Elevatéria de Esgoto compacta na cota mais baixa do empreendimento (extremo
jusante da rede coletora). A EEE tem a fun¢cdo de bombear o esgoto coletado (a uma vazdo de

projeto de aproximadamente 0,5 L/s) até o coletor publico do SAAE, uma vez que nao ha desnivel
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suficiente para interligacdo por gravidade direta. A

seguir sdo descritos os principais aspectos de selecdo, dimensionamento e operacéo desta EEE:

8.1. Critérios de Selegdo Simplificados: Dada a pequena vazao de projeto (inferior a 5 L/s), optou-
se por uma estacao do tipo compacta pré-fabricada, conforme pratica recomendada por manuais
de saneamento para vazdes modestas. Elevatérias compactas consistem em unidades monobloco
prontas para instalagao, integrando reservatorio de sucgcao, bomba(s) submersivel(is) e conexdes
em um conjunto Unico. Para garantir a confiabilidade, adotou-se o arranjo 1+1 bombas (uma em
operacao e outra reserva em stand-by)[19]. Ou seja, a EEE esta equipada com duas motobombas
submersiveis, sendo uma bomba principal dimensionada para atender sozinho a vazéo de ponta
(=0,5 L/s) e uma bomba reserva idéntica, que entra em funcionamento automatico alternado ou em
caso de falha/manutengao da principal. Este critério assegura redundéancia operacional, evitando
paralisacdes do recalque em qualquer situacdo. A selecdo do modelo das bombas levou em conta
tanto a vazdo requerida quanto a altura manométrica necessaria para vencer o desnivel
topografico até a rede publica (aproximadamente X metros de coluna de agua, incluindo perdas de
carga na tubulagao de recalque). Optou-se por bombas submersiveis do tipo vortex, adequadas
para bombeamento de esgoto bruto contendo sélidos em suspensao de até 50 mm de didmetro,

compativel com esgoto doméstico (as bombas possuem passagem livre = 2").

8.2. Capacidade e Volume Util: A estagdo elevatéria projetada possui um compartimento cilindrico
vertical (pogo de sucgéo) com capacidade geométrica total de aproximadamente 1100 litros (1,1
m?3). Esse volume total inclui reserva de seguranga e volume morto. O volume Util operacional - isto
€, o volume entre o nivel de partida e o nivel de parada das bombas - foi dimensionado de forma a
limitar o tempo de retengcao do esgoto dentro da estagdo. Adotou-se como critério que o tempo de
detencéo do efluente na cdmara de sucg¢ao nao ultrapasse ~30 minutos nas condigbes de vazao
média inicial de projeto, conforme recomendado pelas normas técnicas e manuais de companhia
de saneamento. Em outras palavras, o intervalo entre partidas das bombas foi ajustado para que
em meia hora (periodo maximo sem bombeamento) o volume influente ndo exceda o volume util do
poco. Atendendo a esse critério, evita-se a permanéncia prolongada do esgoto no interior da
estagdo, o que poderia levar a degradagédo anaerébia e geragdo de odores ou gases agressivos.
No presente caso, considerando Q_med =0,25 L/s, 30 minutos de afluéncia equivalem a ~450
litros. Portanto, foi configurado o sistema de automacgao (boias de nivel) para acionar as bombas
antes que esse volume seja ultrapassado — por exemplo, bomba liga ao atingir ~70% da
capacidade (=770 L) e desliga quando o nivel baixa para ~30% (=330 L), renovando cerca de 440
L a cada ciclo de bombeamento. Esses valores sdo ajustes finos e podem ser otimizados na
partida da operagdo, mas garantem que o tempo de detengdo médio fique abaixo de 0,5 h,

conforme o critério adotado.
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8.3. Revestimento e Material: N A estrutura da elevatoria
compacta é confeccionada em material altamente resistente a corrosdo e adequado para meio
agressivo de esgoto. O modelo especificado é fabricado em polimero de alta durabilidade
(Polietileno ou PRFV - Poliéster Reforgado com Fibra de Vidro), assegurando estanqueidade e
longa vida util mesmo em contato continuo com efluente bruto. A caixa da elevatéria possui tampa
de acesso em superficie, com vedacgao e travamento, evitando a emissao de odores e entrada de
insetos ou aguas pluviais. Internamente, todas as pegas metalicas (guia de bomba, correntes,
parafusos) sdo em acgo inox ou material anticorrosivo, visto o ambiente agressivo. A tubulagéo de
saida (linha de recalque) foi especificada em PVC PN10 de 63 mm (didmetro interno ~50 mm) até
0 ponto de entrega, dimensionada para manter velocidade de escoamento em torno de 1-2 m/s
(dentro do intervalo 0,6-3 m/s recomendado também para linhas de recalque). Valvulas de
retencao (antiafluxo) e de bloqueio foram incluidas na linha de recalque, imediatamente apds cada
bomba, impedindo o refluxo do esgoto para o pogo quando as bombas desligam. O pogo de
sucgao possui fundo cénico inclinado (tipo pockel) para direcionar sedimentos ao ponto de sucgao
das bombas, facilitando a limpeza e evitando zonas de acumulagdo; a inclinagdo do fundo esta

entre 45°-60°, conforme orienta a norma, para garantir o “efeito vértice” de auto-limpeza do pogo.

8.4. Operacgéo Basica: A operagdo da EEE é automatica e controlada por um painel de comando
elétrico com relés de nivel ou controlador légico simples. Foram instaladas boias de nivel (chaves
de nivel) em trés cotas: nivel baixo (desligar bomba), nivel alto (ligar bomba) e nivel de alarme
extravasor (aciona alarme sonoro/visual e standby). Em operagdo normal, o esgoto entra no pogo e
vai se acumulando; ao atingir o nivel alto programado, a bomba principal parte automaticamente e
comega a recalcar o volume para a tubulacdo de destino. Quando o nivel baixa até o ponto de
desligamento, a bomba é desativada, aguardando novo ciclo. As bombas sdo programadas para
operar em rodizio, alternando a cada ciclo ou diariamente, de modo a manter ambas em uso
regular (evitando-se longos periodos parada que poderiam causar travamentos). Em caso de
aumento excepcional de vazao influente (acima da capacidade de uma bomba), o nivel continuaria
subindo mesmo com a primeira bomba ligada e atingiria a boia de /iga da segunda bomba - entéo
a bomba reserva entra em funcionamento simultdneo, garantindo vazdo de bombeamento
duplicada para dar conta da afluéncia. Esse cenario de dupla operagao é improvavel dada a vazao
afluente limitada do loteamento, mas faz parte das redundancias de seguranga. Caso ocorra
alguma falha elétrica ou mecéanica e o nivel chegue na cota de extravasao, o sistema de alarme
permite tomada de acao antes de qualquer transbordo. Importante frisar que a elevatéria conta
com ventilagdo adequada (tubo respiro com filtro de carvéao ativado) para aliviar gases do poco e

controle de odores, atendendo as normas sobre atmosferas confinadas e explosivas.

Em termos de manutencdo, a EEE compacta possui facilidades como guia de acesso para retirada

das bombas (trilho galvanizado ou em inox pelo qual a bomba desliza para remogao sem
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necessidade de  pessoal entrar no pogo) e cesto
gradeador bruto na entrada (opcional instalado) para reter sdélidos grosseiros/flutuantes (como
plasticos) antes do bombeamento. Devido a pequena escala, optou-se por gradeamenfo passivo
através do proprio rotor vértex das bombas, capaz de triturar materiais de menor porte — mas o
projeto deixa previsto espaco para instalagdo de uma grade cesta removivel na boca de entrada
caso a concessiondria julgue necessario no futuro. O painel de controle é instalado em caixa
elevada, abrigando disjuntores de comando e protegdo das bombas, e possui sinalizagdo de
funcionamento e falha. A elevatéria tera ainda um gerador portatil ou conexdo para caminhao
limpa-fossa disponivel no plano de contingéncia, embora nao haja exigéncia formal dado o baixo
impacto de um eventual desligamento temporario (mas o projeto recomenda garantir fonte
alternativa em casos de falta prolongada de energia, devido a auséncia de capacidade de

armazenamento de grande volume).

8.5. Consideragdes Finais sobre a EEE: Em resumo, a Estacédo Elevatéria Compacta de 1100 L
projetada atende aos critérios simplificados para sistemas de esgoto de pequeno porte,
apresentando-se como uma solugéo econdmica, compacta e segura para transportar o esgoto do
loteamento até o sistema publico. Sua instalagdo sera feita em local de facil acesso para
manuteng¢do, em uma area técnica dotada de pavimentagdo e drenagem superficial para evitar
infiltracdo de agua de chuva. Apds a execugao, a elevatoria — assim como toda a rede implantada -
sera incorporada ao patriménio da concessionaria local, que ficara responsavel pela sua operagao
e manutengdo continua. O projeto forneceu todas as especificagdes técnicas necessarias
(memorial, desenhos e esquema elétrico) para a correta implantagdo e operagdao da EEE,
assegurando que os objetivos de desempenho (vazdo de bombeamento, tempo de detengéo,
confiabilidade) sejam atingidos e que o sistema opere dentro dos padrdes técnicos e ambientais

requeridos.
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MEMORIAL DESCRITIVO

Obra: Loteamento MCMV - Jardim das Amoreiras

Bairro: Jardim das Amoreiras

Cidade: Cordeirépolis/SP

Proprietario: Prefeitura Municipal de Cordeirdpolis

Memorial Descritivo — Pavimentagao e Sinalizacdo Viaria.........c.cccceveeevvveeeennnnnnnn.
1. Objetivo do Sistema de Pavimentagéo e Sinalizag8o..........ccevveeviienieiiinnnnnns
. Vias do Loteamento — Areas Pavimentadas € Meio-Fio ........ccccceeveeueeunennnn..

. Detalhamento da Estrutura do Pavimento.........ccoueeeiniiiiiiiiiieiiveeeeeennen

A W N

. Sinalizagao Horizontal (Pintura VIiaria) ..........ccuueeeiiiiiiiiniieiiiiinnceeeieee e

()]

. Sinalizagao Vertical (Placas de Transito) .......c..ceevieiiiiiniiiiiiiiniieiiiieee e
6. Rampas e Inclinagdes Longitudinais ........c..uuevieeiiiieiiiiiiiieeieeiiiee e,
7. Elementos de Acessibilidade nas Calgadas ..........cooveeviiieiiiiiiiiniiiiiiiienneeeennnn.

8. Normas Teécnicas APIICAVEIS ......ueviiiiiiieiieiiiie et
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Memorial Descritivo — Pavimentacao e Sinalizacao Viaria

1. Objetivo do Sistema de Pavimentagao e Sinalizagao

O presente memorial tem como objetivo detalhar tecnicamente o projeto de pavimentagéo asfaltica
e de sinalizagdo viaria de um loteamento habitacional com 45 unidades, denominado Residencial
Jardim das Amoreiras, no municipio de Cordeirépolis/SP. Busca-se especificar a estrutura do
pavimento projetado e os dispositivos de sinalizagdo horizontal e vertical previstos, garantindo
condicbes seguras de trafego de veiculos e pedestres, durabilidade do leito carrogavel e
acessibilidade conforme normas vigentes. O sistema de pavimentagdo proposto visa proporcionar
vias de rolamento adequadas, minimizando poeira e lama, facilitando o acesso as residéncias e a
infraestrutura local. Ja a sinalizagao viaria — incluindo placas de transito e marcag¢des no pavimento
— tem por objetivo organizar o fluxo viario interno, alertar e regulamentar condutores e pedestres,
prevenir acidentes e assegurar conformidade com o Cdodigo de Transito Brasileiro (CTB) e demais

normas técnicas aplicaveis.
2. Vias do Loteamento — Areas Pavimentadas e Meio-Fio

Conforme a planta estatistica do projeto de pavimentagéo (desenho PAV1), o loteamento € atendido
por trés vias internas (Ruas Projetadas 01, 02 e 03), que receberdo pavimentagao asfaltica e
implantagéo de guias/sargetas (meio-fio). A tabela a seguir resume a area de pavimentagao e a

extensao linear de meio-fio para cada via, de acordo com o projeto aprovado:

Via Area Pavimentada (m?) Extensao de Meio-fio (m)
Rua Projetada 01 1.161,61 321,19
Rua Projetada 02 609,70 147,58
Rua Projetada 03 801,74 196,31
Total do Loteamento 2.573,05 665,08

Tabela 1 — Areas de pavimentacdo asfdltica e comprimentos de meio-fio por via, conforme planta

estatistica do projeto.

As ruas projetadas 01, 02 e 03 correspondem as vias internas que dardo acesso as unidades
habitacionais e se conectam as vias do entorno do loteamento. A Rua Projetada 01 é a via principal
de acesso e distribuicdo do trafego, enquanto as Ruas Projetadas 02 e 03 s&o vias secundarias,

possivelmente trechos em forma de cul-de-sac (bolsdes de retorno) atendendo partes especificas
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do loteamento, conforme indicado no desenho urbanistico. As extensdes de meio-fio incluem tanto

as guias laterais de ambas as margens das ruas quanto os meios-fios de contorno em eventuais

pragas ou sistemas de lazer internos (se previstos). Esses valores foram extraidos da estatistica do

projeto executivo de pavimentagdo e serao utilizados para quantificacdo de materiais e servigos.

3. Detalhamento da Estrutura do Pavimento

A secao estrutural do pavimento projetado € do tipo pavimento flexivel e foi dimensionada para

trafego leve tipico de vias locais residenciais, adotando as camadas e espessuras a seguir:
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Revestimento asfaltico: Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), espessura de 3
cm. Trata-se da capa de rolamento em mistura asfaltica densa a quente, que proporcionara
uma superficie de rolamento impermeavel, regular e antiderrapante para o trafego de
veiculos. A espessura de 3 cm foi considerada adequada para vias de baixo volume de
trafego (trafego basicamente de automoveis, utilitarios leves e veiculos de servigos, com
esporadica passagem de caminhdes de coleta de lixo ou mudanga). Esta camada asfaltica
confere a resisténcia ao desgaste superficial e protegao das camadas inferiores, atendendo
as especificagdes de faixa C do DNER/DER (adequada para revestimentos delgados de
trafego leve). Antes da aplicagdo do CBUQ, sera executada imprimagdo com emulsao

asfaltica sobre a base para garantir a aderéncia entre as camadas.

Base granular: Base de brita graduada simples (BGS), espessura de 20 cm. Consiste numa
camada de material pétreo britado, bem graduado, proporcionando suporte estrutural ao
pavimento. A brita graduada confere elevada capacidade de suporte (indice de Suporte
Califérnia — CBR - tipico > 60%) e boa drenabilidade interna. A espessura de 20 cm é usual
em pavimentos urbanos de loteamentos, garantindo distribuicdo adequada das tensdes
verticais para o subleito. A base sera executada conforme especificagbes do DER/SP, com
agregados devidamente graduados, langados e compactados até atingir 100% do Proctor
Normal (PN) em campo, assegurando a densidade e rigidez necessarias. A superficie final
da base sera regularizada e recebera pintura de ligagcao (piche de imprimagao) antes do

revestimento asfaltico.

Reforgo do subleito: Camada de reforco com material selecionado compactado (aterro
melhorado), espessura de 20 cm. Tem por finalidade melhorar as caracteristicas do subleito
natural, complementando a terraplenagem e conferindo maior uniformidade e suporte a
estrutura do pavimento. Sera utilizada terra de boa qualidade ou solo arenoso-pedregulhoso
compactado em camada de 20 cm, garantindo no minimo 95% do Proctor Normal. Em
Prefeitura Municipal

de Cordeiropolis Praca Francisco Orlando Stocco, 35 - Centro - Cordeirpolis - SP
Paco Municipal “Antonio Thirion” CEP: 13490-000 * Fone: 19 3556.9900

www.cordeiropolis.sp.gov.br




. PREFEITURA MUNICIPAL
, DE CORDEIROPOLIS

eventuais pontos de corte ou aterro, essa camada também serve para regularizagcdo da
plataforma. O refor¢o do subleito eleva o indice de suporte do terreno (deve apresentar CBR
superior ao do solo in situ)[1][2], contribuindo para a longevidade do pavimento e prevengao

de recalques diferenciais.

Acima das camadas mencionadas, serao implantados os meios-fios de concreto nas bordas da pista,
fazendo a contengéo lateral do pavimento e canalizagdo de aguas pluviais na sarjeta. O perfil tipico
do meio-fio segue o detalhe padrao do projeto (altura visivel de ~15 cm, base alargada para

ancoragem no solo), assentado sobre lastro de concreto magro.

Justificativa técnica: As espessuras escolhidas (3 cm CBUQ + 20 cm BGS + 20 cm reforgo) seguem
praticas correntes para loteamentos de interesse social (Programa MCMV) e atendem aos critérios
de dimensionamento para vias de baixo trafego. Por exemplo, pavimentos urbanos similares adotam
revestimento asfaltico delgado (3—-4 cm) sobre base granular de 15-20 cm, quando o solo apresenta
suporte razoavel. No caso em questao, a inclusdo de 20 cm de refor¢co de subleito assegura que
mesmo solos argilosos locais sejam melhorados, prevenindo patologias. A estrutura adotada,
portanto, apresenta camadas combinadas de 43 cm de espessura total, suficientes para suportar as

cargas previstas (veiculos leves) com fator de seguranga e baixos custos de manutengao.

4. Sinalizagao Horizontal (Pintura Viaria)

A sinalizagdo horizontal do loteamento sera executada por meio de pintura refletiva sobre o
pavimento asfaltico, utilizando tinta acrilica apropriada para demarcacgao viaria, com aplicagdo de
microesferas de vidro para garantir retrorreflexdo (visibilidade noturna). Os seguintes dispositivos de

sinalizagao horizontal estao previstos, conforme o projeto de sinalizagao viaria (desenho PAV2):

o Faixas de pedestres: serdo demarcadas faixas de travessia de pedestres em pontos
estratégicos, em especial junto as interse¢des das vias internas com a via de acesso externa.
As faixas serao do tipo zebradas (com barras longitudinais brancas de 50 cm, espacadas
por intervalos de 50 cm sem pintura), na largura da pista. Utilizar-se-a tinta branca refletiva
para alta visibilidade. Essas faixas atendem a Resolugédo Contran n° 236/2007 no tocante a
dimensbdes e padrao, servindo para canalizar a travessia segura de pedestres. Em
combinagéo com a faixa de pedestres, havera, antes da travessia, a faixa de retengéo (linha
de parada) para os veiculos, demarcada com linha continua branca transversal de 40 cm de
largura, posicionada aproximadamente 3 m antes da faixa de pedestres. Esse conjunto

garante que os veiculos parem a uma distancia adequada do pedestre atravessando.

Prefeitura Municipal
de Cordeiropolis Praca Francisco Orlando Stocco, 35 - Centro - Cordeirpolis - SP
Paco Municipal “Antonio Thirion” CEP: 13490-000 * Fone: 19 3556.9900

www.cordeiropolis.sp.gov.br

Pagina: 107


https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-manuais/vigentes/667_metodo_de_projeto_de_pavimentos_flexiveis.pdf#:%7E:text=3,maior%20que%20o%20subleito
https://abcp.org.br/wp-content/uploads/2019/10/03Marcilio_Augusto_Neves_Marcilio_Engenharia_29AGO19.pdf#:%7E:text=Refor%C3%A7o%20do%20Subleito%20,15%20cm

PREFEITURA MUNICIPAL
DE CORDEIROPOLIS

Linhas de divisdo de fluxo: sera pintada uma linha central amarela separadora de sentidos
de trafego nas vias de mao dupla, onde aplicavel (por exemplo, na Rua Projetada 01, caso
tenha largura suficiente). A demarcagdo amarela refletiva indicara o eixo da via, separando
sentidos opostos, conforme previsto no CTB (linhas amarelas = separagdao de fluxos
opostos). Em vias locais de baixa velocidade, essa linha podera ser seccionada (tracejada)
com segmentos e intervalos padronizados, indicando que é permitida a ultrapassagem/livre
circulagao, exceto em proximidades de interse¢cdes onde pode ser continua para proibicao
de ultrapassagem. A utilizacdo de tinta amarela de alta reflectancia segue o Manual

Brasileiro de Sinalizagdo Horizontal.

Marcagdo de PARE no pavimento: proximo as interse¢des onde ha sinalizagdo vertical de
parada obrigatéria, sera pintada a palavra “PARE” em letras de tamanho padrao (aprox. 2,5
m de comprimento cada letra), na cor branca reflexiva, sobre o pavimento, logo antes da
linha de retencdo. Essa marcacdo reforca ao condutor a necessidade de parada total,
complementando a placa R-1. A combinagdo da legenda horizontal “PARE” e da placa
vertical proporciona maior destaque e redunda a mensagem de parada obrigatéria por

ambos os meios (visualizagdes distintas).

Demais marcas vidrias: serdo adicionadas outras demarcagdes conforme necessario, tais
como: setas direcionais brancas no pavimento (se alguma via interna possuir sentido unico
ou canalizagbes em bifurcagdes), simbolos de velocidade (por exemplo, inscrigdo “30” km/h
no asfalto, se desejado reforco da regulamentagdo de velocidade), e delimitadores de
estacionamento (no caso de haver areas de estacionamento demarcado em alguma via,
embora em loteamentos residenciais geralmente ndo se demarquem vagas). O projeto atual
foca em segurancga basica — faixas de pedestre e linhas de separagdo de fluxo — nao

prevendo pinturas secundarias extensas.

Todas as pinturas serdo executadas em conformidade com as normas do CONTRAN e

especificagdes da ABNT para demarcacgao viaria. Em especial, as tintas deverdao obedecer a ABNT

NBR 15486 (ou norma vigente equivalente) quanto aos requisitos de retrorrefletividade e secagem,

e a ABNT NBR 15071 no que couber (esta norma trata de microesferas de vidro para refletancia). A

espessura da pelicula de tinta aplicada sera a recomendada pelo fabricante (tipicamente 0,4 mm

umida), garantindo durabilidade. O quantitativo estimado de pintura, conforme planilha do projeto, é

de aproximadamente 50 m? de tinta branca refletiva e 20 m? de tinta amarela refletiva a serem

utilizados na sinalizag&o horizontal do loteamento, abrangendo todas as marcagées mencionadas.
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Observacao: A execugao das faixas de pedestres observara as normas de acessibilidade — por
exemplo, com largura igual & da rampa de travessia na calgada, e contendo, nas extremidades, faixa
de piso tatil de alerta para deficientes visuais (conforme item 7 deste memorial). Assim, a sinalizagao
horizontal estara integrada aos elementos de acessibilidade, assegurando continuidade e percepgao
tatil/visual conforme ABNT NBR 9050.

5. Sinalizagao Vertical (Placas de Transito)

Placa de sinalizagdo de Regulamentacdo R-1 (Parada Obrigatoria), que sera instalada nas

intersegoes vidrias do loteamento, conforme normas do CONTRAN.

A sinalizagao vertical do loteamento sera composta por placas de transito regulamentares e de
adverténcia, instaladas em postes metalicos ao longo das vias, com o intuito de regulamentar a
preferéncia nas intersegoes, limitar a velocidade e alertar os condutores sobre travessias de
pedestres. As placas serdo confeccionadas em chapas metalicas (aco galvanizado ou aluminio
composto de 3 mm) com pelicula retrorrefletiva de qualidade (Tipo | — engenharia, ou superior) para
garantir visibilidade diurna e noturna, em conformidade com as resolugoes do CONTRAN (n°
180/2005, n° 243/2007, etc.) e normas ABNT especificas (como NBR 14644 e NBR 16179, que

tratam de materiais e dimensionamento das placas de sinalizagéo).
As placas verticais previstas séo:

¢ Placas R-1 (Parada Obrigatéria): Serdo instaladas 3 placas R-1 ao longo do sistema viario
interno, nos locais indicados em projeto (provavelmente nas saidas das vias internas para a
via externa e em eventuais interseg¢oes internas). A placa R-1 tem formato octogonal, fundo
vermelho e legenda “Pare” em branco, e indica ao condutor a obrigatoriedade de parar o
veiculo antes de seguir adiante, cedendo preferéncia aos fluxos conflitantes[5]. Sua
finalidade é regulamentar a parada obrigatéria em cruzamentos com risco potencial de
acidentes, reforgando ou alterando a regra geral de prioridade de passagem|[6]. As R-1 serao
posicionadas do lado direito da via, préximas ao ponto de parada (imediatamente antes da
linha de retengao pintada), com altura do bordo inferior de aproximadamente 2,0 m em
relagdo ao solo. O tamanho adotado sera de 60 cm de lado (dimensao padrao para vias

urbanas, velocidade < 60 km/h).

e Placas R-19 (Velocidade Maxima Permitida — 30 km/h): Seréo instaladas 4 placas R-19 no
loteamento, estabelecendo a velocidade maxima regulamentada de 30 km/h nas vias

internas. A placa R-19 é circular, de fundo branco com borda vermelha e inscricdo em preto
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indicando o limite numérico (neste caso “30”). Ela determina ao condutor o limite maximo de
velocidade que o veiculo pode atingir na via, informando que a partir daquele ponto o limite
em vigor € 30 km/h até segunda ordem (até encontrar outra placa que modifique o limite). A
necessidade de limitar a velocidade a 30 km/h decorre do carater residencial das vias
(presenga de pedestres, criangas, ciclistas) e de suas dimensdes. As placas de velocidade
serdo posicionadas na entrada do loteamento e repetidas ao longo das vias extensas, de
modo a manter os motoristas cientes do limite permitido. O didmetro adotado para a R-19
sera de 50 cm (suficiente para baixo alcance), com material retrorrefletivo grau engenheiro.
Vale ressaltar que, segundo o Manual Brasileiro de Sinalizagdo, em vias urbanas locais
pode-se dispensar intervalos menores de 20 km/h abaixo de 60 km/h; entretanto, optou-se
por sinalizar explicitamente 30 km/h para educar e moderar o trafego desde o inicio da

ocupagao.

Placa de Adverténcia A-32b — Passagem Sinalizada de Pedestres, alertando sobre travessia de

pedestres adiante (utilizada proximo as faixas de pedestres do lofeamento).
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Placas A-32b (Passagem Sinalizada de Pedestres): Serao instaladas 2 placas A-32b de
adverténcia, posicionadas antes das principais faixas de pedestres no loteamento (por
exemplo, antes da travessia que da acesso a area de lazer ou saida do residencial). A placa
A-32b é quadrada (losango) de fundo amarelo com pictograma preto de pedestre
atravessando na faixa. Sua fungao é advertir o condutor sobre a existéncia de uma faixa de
travessia de pedestres mais a frente no trecho, reforcando a necessidade de atengéo e
redugdo de velocidade. Essas placas aumentam a seguranca viaria ao alertar previamente
sobre o ponto de travessia, sobretudo em locais onde a percepgao do motorista pode ficar
reduzida (curvas, vegetagao, ou periodo noturno)[15]. As A-32b serdo instaladas uns metros
antes da faixa de pedestres, do lado direito da via (podendo ser repetidas a esquerda se a
via for de mao dupla e apresentar visibilidade prejudicada apenas do lado direito). A
dimenséo sera de 50 cm x 50 cm (tamanho adequado para vias urbanas locais), em chapa

com pelicula refletiva amarela de alta intensidade para maxima eficacia a noite.

Placas de nomenclatura de vias (identificagdo de ruas): Além das placas de regulamentagao
e adverténcia, o projeto prevé a instalagéo de placas de identificagdo dos logradouros do
loteamento, popularmente as placas com os nomes das ruas. Serdo implantados conjuntos
duplos em postes nas esquinas, indicando os nomes oficiais atribuidos as “Ruas Projetadas
01, 02 e 03” apo6s aprovagao municipal. O desenho PAV2 traz um modelo de placa de

nomenclatura, com dimensodes aproximadas de 0,60 x 0,20 m, fundo azul ou verde e letras
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brancas refletivas, conforme padrdo local. Por exemplo, especula-se que a Rua Projetada
01 receba o nome “Rua Castelo Branco”, nome mencionado no projeto de sinalizagao[18], e
assim placas com esse nome serdo instaladas. Essas placas tém carater indicativo
(sinalizagdo de identificagdo) e auxiliam na orientacdo de moradores e servicos de
emergéncia/correios dentro do loteamento. Serao fixadas em suporte préprio, geralmente no
mesmo poste das placas de transito ou em postes exclusivos nas esquinas, a uma altura de

~2,5 m do solo (para boa visibilidade pelos pedestres e veiculos).

Suportes e instalagdo: Todas as placas seréo afixadas em postes metalicos galvanizados, de sec¢éo
circular (tubos de ~2” ou 2,5” de didmetro), com comprimento suficiente para garantir altura
regulamentar. Os postes serdo cravados em fundagdo de concreto (blocos de concreto simples,
dimensao tipica 30 x 30 x 50 cm) firmemente no solo das calgadas, a ~0,5 m do meio-fio, de modo
a nao obstruir a faixa livre de pedestres. As placas serdo fixadas aos postes com bragadeiras e
parafusos galvanizados. Conforme detalhe do projeto, os postes terdo altura livre de 2,0 m até a
placa (altura do bordo inferior), atendendo a NBR 13164/1994 (distancia minima de 1,80 m para
placas projetando sobre calgadas) e o CTB. No caso de placas duplas (duas faces, ou dois nomes
de rua em sentidos opostos), serao usadas aletas de refor¢o soldadas ao suporte, conforme ilustrado

no detalhe do projeto (chapas de refor¢o para fixar duas placas perpendiculares, por exemplo).

Toda sinalizagdo vertical utilizara materiais certificados: chapas conforme ABNT NBR 16179,
peliculas retrorrefletivas conforme ABNT NBR 14644 (Tipo | — Engenharia ou superior), e fixadores
conforme NBR 15936. A confecgdo das placas sera feita de forma a garantir alta durabilidade
(peliculas com 7 anos de vida util, protecdo UV) e visibilidade (cores normativas, tamanho
compativel). Em suma, o conjunto de sinalizagao vertical implantado regulamentara o transito interno
(paradas e velocidade) e alertara os usuarios dos pontos de atengédo, ordenando o trafego e

promovendo a seguranga vidria no novo loteamento.
6. Rampas e Inclinagdes Longitudinais

Este item abrange tanto as rampas de acessibilidade nas calgadas quanto as inclinagdes

longitudinais das vias do loteamento.

Para garantir a acessibilidade universal, em todos os pontos de travessia de pedestres projetados
serdo executadas rampas de rebaixamento de calgada (guias rebaixadas). Essas rampas,
localizadas junto as faixas de pedestres, permitem que cadeirantes, pessoas com mobilidade
reduzida, carrinhos de bebé etc. acessem a via a partir da calgcada sem obstaculos. Conforme a
norma ABNT NBR 9050:2020, as rampas acessiveis devem possuir inclinagédo longitudinal maxima
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de 8,33% (1:12) — valor que foi adotado no projeto. Ou seja, a cada 12 cm de desnivel a rampa tera
pelo menos 1,44 m de comprimento. No caso das guias rebaixadas (que tipicamente tém desnivel
de ~15 cm em relagdo a sarjeta), o comprimento da rampa sera de aproximadamente 1,80 m para
acomodar essa inclinagao de forma suave. No projeto geométrico do loteamento, esta explicito em
diversos pontos a indicagdo “Rampa - inclinagdo max. 8,33%”", justamente destacando que as
rampas de acessibilidade foram desenhadas obedecendo esse limite. Essa inclinagdo esta de
acordo com a recomendacado da NBR 9050 (2015/2020) para rotas acessiveis, ndo devendo ser
excedida, pois inclinagdes maiores dificultariam ou impediriam o uso confortavel por cadeirantes.
Além disso, as rampas de travessia terdo largura de aproximadamente 1,50 m, garantindo pelo
menos o minimo de 1,20 m de faixa livre exigido para passagem de cadeira de rodas — no caso, o
projeto atende e até supera esse minimo, ja que as calgadas tém 2,00 m de largura. A versao 2020
da NBR 9050 reforga que € desejavel 1,50 m de largura livre nas rampas para maior comodidade,

valor que estamos adotando.

Em complementagdo, as inclinagbes longitudinais das proprias vias (rampas viarias) foram
estudadas para compatibilizar-se com a acessibilidade. O loteamento situa-se em terreno de
topografia suave, de forma que as ruas nao apresentam declividades excessivas. De acordo com o
projeto de pavimentagao, a inclinagéo longitudinal maxima das vias também ficou em torno de 8,33%
em seus trechos mais inclinados — valor que coincide com a inclinagdo maxima recomendada para
rotas acessiveis sem necessidade de patamares de descanso. Isso significa que mesmo
acompanhando o relevo, nenhuma rua possui aclives/declives superiores a ~8,5%, facilitando tanto
o trafego de veiculos (ja que 8% ¢é confortavel e seguro mesmo sob chuva, sem exigir esforgo
excessivo de frenagem) quanto o deslocamento de pedestres nas calgadas adjacentes. Caso
alguma via apresentasse trecho com inclinagao entre 5% e 8,33%, a NBR 9050 orienta prever dreas
de descanso a cada 50 m de percurso. No entanto, como as ruas internas sdo curtas (nenhuma
extensao retilinea ultrapassa 150 m) e ndo possuem declives continuos longos, nao foi necessaria
a implantagcado de patamares especificos — a prépria existéncia de cruzamentos e passeios planos

junto as guias rebaixadas ja servira como pontos de alivio caso necessario.

Nos acessos de veiculos as garagens das residéncias (quando estes cruzam a calgada), também
chamados rampas de entrada de lotes, serao seguidos os critérios da norma de passeios ABNT NBR
12255/1990. Esta norma estabelece que os rebaixos de meio-fio para veiculos devem ter declividade
minima possivel e se harmonizar com a sarjeta, com largura maxima de 0,60 m na calgada e
comprimento de ~3,0 m, de modo a ndo comprometer a faixa de passeio normal. Assim, as entradas
de veiculos serdo executadas com suaves rampas no passeio (aproveitando parte da faixa de servigo

da calgada), evitando degraus abruptos.
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Em resumo, as rampas de acessibilidade nas esquinas e faixas de pedestres terdo 8,33% de inclive
(ou menos), com piso tatil e largura acessivel, e as inclinagdes das ruas foram mantidas dentro de
patamares moderados (inferiores aos limites de 10-12% usualmente permitidos pelo municipio, e
dentro do recomendavel pela norma de acessibilidade sem necessidade de obras complementares).
Isso garante que o loteamento seja confortavel para circulagdo de pedestres de todas as idades e
condigdes, e techicamente adequado para drenagem de aguas pluviais (um minimo de declividade
longitudinal é necessario para o escoamento superficial). Por exemplo, declividades longitudinais
menores que 0,5% poderiam causar empogcamentos, mas nao é o caso — todas as vias possuem

inclinagao suficiente para drenar as aguas para as sarjetas.
7. Elementos de Acessibilidade nas Calgadas

Este item descreve as caracteristicas projetadas para as calgadas do loteamento, de forma a torna-
las acessiveis e confortaveis, em conformidade com as normas ABNT NBR 9050:2020
(acessibilidade) e ABNT NBR 12255:1990 (execuc¢ao de passeios publicos). Os principais aspectos

abordados sao: revestimento/piso, inclinagdo transversal, largura livre, e dispositivos de alerta.

Largura e zoneamento da calgada: As calgadas ao longo das vias do loteamento ter&o largura total
de 2,00 m (conforme indicado no detalhe de projeto, entre o alinhamento predial e o meio-fio). Essa
largura atende amplamente o requisito minimo de faixa livre para circulagao de pedestres. De acordo
com a NBR 9050, a largura livre minima recomendavel em rotas acessiveis é 1,50 m, sendo o minimo
absoluto admissivel 1,20 m. Portanto, a calgada projetada com 2,00 m permite acomodar
confortavelmente dois pedestres lado a lado ou o cruzamento de um pedestre e um cadeirante, sem
estrangulamento. O espago da calgada podera ser setorizado em: faixa de servigo (junto ao meio-
fio, onde poderéo estar rampas, postes, lixeiras, arvores) e faixa /ivre (central/interna, garantida
desobstruida para circulagdo). Devem ser evitados obstaculos na faixa livre (postes, caixas de
correio, placas) — estes, quando instalados, ficardo preferencialmente préximos ao meio-fio ou

alinhamento, deixando pelo menos 1,20 m livre.

Revestimento/pavimento do passeio: O material de acabamento das calgadas sera concreto
moldado in loco, desempenado/alisado, com espessura de 7 cm, conforme detalhe do projeto. Ou
seja, a calgada sera executada em placas de concreto simples (ndo armado) de aproximadamente
7 cm de espessura, sobre uma base de preparo — normalmente uma camada de areia ou brita fina
para regularizagao (no projeto consta “forro de brita 1,5 cm”, o que provavelmente significa uma
camada de brita n° 1 de cerca de 5 cm para assentar o concreto). O concreto sera aditivado para

trabalhabilidade e langado em painéis delimitados por formas ou juntas a cada 2,0 m (pode-se utilizar
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juntas serradas ou juntas plasticas para evitar fissuras excessivas). O acabamento superficial sera
antiderrapante — preferencialmente vassourado ou granelhado — ndo se recomendando polimento
liso, a fim de evitar escorregamentos, especialmente em condi¢cdes de chuva. Conforme orienta a
norma, a superficie do passeio deve ser regular, continua e antiderrapante, mesmo quando
molhada[27][28]. O concreto desempenado atende bem esses critérios quando recebe textura leve
(vassouramento transversal). A resisténcia caracteristica do concreto sera compativel com a fungéo
(fck ~20 MPa é suficiente para trafego de pedestres). Sera garantida também a cura Umida adequada

por pelo menos 7 dias[29] para evitar trincas de retragao.

Inclinagéo transversal (caimento da calgada): As calgadas serdo construidas com um leve declive
transversal em dire¢ao a rua, para permitir escoamento das aguas pluviais para a sarjeta. De acordo
com a NBR 12255, a declividade transversal recomendada é da ordem de 1%. Em geral, admite-se
1% a 2% de inclinagdo transversal nos passeios urbanos, conjugando o escoamento eficiente e o
conforto do pedestre (uma inclinagdo muito acentuada dificultaria caminhar, especialmente para
pessoas com deficiéncia). Neste projeto, adota-se aproximadamente 2% de inclividade transversal
(o detalhe de meio-fio/sarjeta sugere 2% de caimento). Esse valor significa um desnivel de ~2 cm a
cada 1 m de calgada — para a largura total de 2 m, seriam ~4 cm de desnivel do alinhamento até o
meio-fio. Tal inclinagdo esta dentro dos parametros normativos: por exemplo, um guia de calgadas
recomenda 1% a 2% de caida para rua, ou cerca de 2 cm para 2 m de largura[31]. Assim, a agua da
chuva sobre a calgada escorrera eficientemente para a sarjeta, evitando empogamentos junto as
propriedades. Importante ressaltar que a NBR 9050 limita a inclinagao transversal maxima em torno
de 2% a 3%, para nao criar dificuldade a cadeirantes; portanto, o valor de 2% atende a acessibilidade.
Durante a execugao do acabamento do concreto, essa declividade sera conferida com régua e nivel,

usando calcos de madeira para obter o caimento uniforme.

Pisos tateis de alerta e direcionais: Em atendimento a NBR 9050, ser&o instalados elementos tateis
nas calgadas em pontos de travessia e possiveis mudangas de dire¢do. Especificamente, junto as
rampas de pedestres (guia rebaixada) devera haver piso tatil de alerta — aquelas pastilhas ou relevo
tronco-conico saliente — em uma faixa de 0,60 m de profundidade por toda a largura da rampa,
posicionado a 0,50 m do bordo da sarjeta. Esse piso de alerta tem cor contrastante (geralmente
amarelo ou vermelho) e avisa pessoas com deficiéncia visual da transi¢do calgada/via. A norma de
acessibilidade exige a instalag&o de sinalizagdo tatil (pisos podotateis) que auxiliem os deficientes
visuais na navegagao segura, portanto sera seguida. Além do piso de alerta, podera ser utilizado
piso tatil direcional (com frisos longitudinais) caso haja necessidade de orientar o trajeto ao longo de
alguma praga ou calgada ampla — contudo, em passeios lineares convencionais de loteamento,
normalmente nao se aplica piso direcional continuo, apenas nas travessias e entradas de edificios
Prefeitura Municipal

de Cordeiropolis Praca Francisco Orlando Stocco, 35 - Centro - Cordeirpolis - SP
Paco Municipal “Antonio Thirion” CEP: 13490-000 * Fone: 19 3556.9900

www.cordeiropolis.sp.gov.br

Pagina: 114


https://www.hrpremo.com.br/blog-post/nbr-9050/#:%7E:text=Principais%20pontos%20para%20constru%C3%A7%C3%A3o%20de,cal%C3%A7ada%20de%20concreto
https://www.hrpremo.com.br/blog-post/nbr-9050/#:%7E:text=Sinaliza%C3%A7%C3%A3o%20Antiderrapante
https://www.aguaboa.mt.gov.br/attachments/article/1572/MEMORIAL%20DESCRITIVO%20-%20CAL%C3%87ADAS.pdf#:%7E:text=Figura%203%20%E2%80%93%20Acabamento%20da,esteja%20endurecido%20e%20ser%20mantido
https://www.aguaboa.mt.gov.br/attachments/article/1572/MEMORIAL%20DESCRITIVO%20-%20CAL%C3%87ADAS.pdf#:%7E:text=No%20caso%20de%20testadas%20,acabamento%20devem%20ser%20verificadas%20visualmente

PREFEITURA MUNICIPAL
DE CORDEIROPOLIS

publicos. O material dos pisos tateis sera de alta resisténcia (concreto pré-moldado ou PVC

antiderrapante), com coeficiente de atrito satisfatério tanto seco quanto molhado.

Acessibilidade geral e obstaculos: As calgcadas serdo livres de degraus ou desniveis abruptos.
Sempre que houver mudanga de nivel, sera por meio de rampas suaves (inferiores a 8,33% se dentro
da rota acessivel). Caso existam tampas de caixa de inspegao ou boca de lobo na calgada, estas
serao alinhadas ao nivel do passeio, feitas de material antiderrapante e capazes de suportar carga
pedestre conforme ABNT NBR 7188 (que define cargas minimas de 3 kN/m? em passeios). Postes,
lixeiras e outros elementos de mobiliario urbano serao posicionados de forma a nao reduzir a faixa
livre abaixo de 1,20 m e terdo contraste visual ou sinalizacdo de balizamento se necessario (por
exemplo, pintura amarela em torno de bases de postes). A altura livre vertical nas calgcadas —
considerando eventuais placas ou marquises — sera respeitada em no minimo 2,10 m, conforme
exigido (o ideal sdo 2,40 m para garantir que nenhum objeto como galhos ou toldos interfiram na

circulagao).

Em sintese, as calgadas do loteamento serao acessiveis, continuas e seguras, atendendo as normas
técnicas: piso regular em concreto antiderrapante, inclinagdo transversal suave (~2%) para
drenagem, auséncia de barreiras arquitetdnicas (degraus, valetas), largura confortavel (2 m),
instalacdo de rampas acessiveis nas esquinas com inclinacao adequada (<8,33%) e piso tatil de
alerta na aproximacéao das travessias. Dessa forma, o deslocamento de pessoas com deficiéncia ou
mobilidade reduzida sera facilitado, garantindo a inclusdo e autonomia, em conformidade com os

principios do Desenho Universal preconizados pela NBR 9050.
8. Normas Técnicas Aplicaveis

A elaboracdo e execucdo do projeto de pavimentacdo e sinalizagdo vidria devem obedecer a
diversas normas técnicas brasileiras e legislagcoes de transito. As principais referéncias normativas

consideradas neste memorial sdo:

e ABNT NBR 12255:1990 - Execugdo e Utilizacdo de Passeios Publicos — Procedimento:
Estabelece condi¢des e padrdes para construgdo de calgadas, incluindo dimensionamento,
materiais de revestimento e critérios de inclinagdo. Esta norma visa assegurar que o0s
passeios oferecam condi¢gdes adequadas de transito, acessibilidade e seguranca tanto para
pessoas sem deficiéncia quanto para pessoas com mobilidade reduzida. No projeto,
utilizamos seus parémetros para declividade transversal minima (cerca de 1%) e

conformacao de guias rebaixadas para veiculos, dentre outros.
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ABNT NBR 9050:2020 - Acessibilidade a Edifica¢gdes, Mobiliario, Espacos e Equipamentos
Urbanos: Norma fundamental que define critérios técnicos para promog¢éo da acessibilidade
no ambiente construido. Engloba tépicos como rampas, calgadas, faixas de pedestres,
sinalizagao tatil, etc. A NBR 9050 orientou o projeto especialmente quanto a inclinagdes
maximas de rampas (8,33%), larguras minimas de rota acessivel (1,20 m recomendavel 1,50
m), e implantagao de piso tatil de alerta nas travessias. Seguindo essa norma, garantimos
que o loteamento atenda as exigéncias legais de acessibilidade e esteja de acordo com a

Lei Brasileira de Inclusao.

ABNT NBR 7188:2013 — Cargas Moveis Rodoviarias e de Pedestres em Pontes, Viadutos e
Passarelas: Embora trate do dimensionamento de estruturas como pontes, esta norma foi
considerada no que tange as cargas verticais em passeios e estruturas de concreto. Ela
determina, por exemplo, que passeios (calgadas estruturais sobre pontes) sejam
dimensionados para carga uniformemente distribuida de 3 kN/m2 No contexto do
loteamento, essa referéncia assegura que elementos como tampas de concreto de galerias
na calgada tenham resisténcia compativel a cargas de pedestres e eventuais veiculos leves
que possam subir na calgada sem colapsar. Ou seja, aplicamos os principios da NBR 7188
para qualquer elemento estrutural presente na via (ainda que o pavimento em si esteja sobre

solo).

Cdbdigo de Transito Brasileiro — Lei n® 9.503/1997: O CTB e suas resolugdes complementares
(CONTRAN) regem toda a sinalizagdo de transito implantada. Assim, as placas de
sinalizagéo vertical foram especificadas de acordo com o Manual Brasileiro de Sinalizagéo
de Transito (volumes de Regulamentagao e Adverténcia), seguindo os codigos R-1, R-19,
A-32b etc., e respeitando as condi¢gbes de uso previstas no CTB (por exemplo, onde é
obrigatdrio colocar placa R-1, critérios para implantagéo de limites de velocidade, etc.). Além
disso, o CTB define deveres como o de cessar a preferéncia em intersegées sinalizadas com
“Pare” (art. 29) e padroniza as cores e significados da sinalizagao horizontal (art. 80 e 81,
Res. 236/2007). Toda a sinalizagao do loteamento estara em conformidade legal, garantindo

sua validade e efetividade juridica.

Normas ABNT especificas de Sinalizagdo Viaria: Cabe citar que, para materiais e execucao,
consideramos também normas como ABNT NBR 14644 (peliculas refletivas para placas),
ABNT NBR 15486 (tintas para demarcagao viaria) e ABNT NBR 9735 (dimensionamento de
tachas e tachdes, caso aplicavel). Embora néo listadas explicitamente pelo solicitante, essas

normas complementam a garantia de qualidade dos insumos de sinalizagao.
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Em concluséo, o projeto foi desenvolvido embasado nas normas técnicas mencionadas, visando
plena conformidade. A observancia a essas normas nao € apenas uma questao de qualidade técnica,
mas também de cumprimento legal — inclusive o CTB estabelece que a sinalizagado de transito deve
obedecer as normas do CONTRAN e ABNT, sob pena de nao ter validade ou até incorrer em
infragcdes administrativas. Portanto, a execug¢ao da obra de pavimentagao e sinalizagao devera seguir
rigorosamente as diretrizes aqui descritas e as referéncias normativas citadas, assegurando que o
loteamento entregue a populagéo disponha de infraestrutura viaria segura, duravel e acessivel a

todos.
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CONSIDERAGOES INICIAIS

Este memorial descritivo tem por objetivo estabelecer as especificagdes técnicas e condigdes para a
execugao da construgcdo de unidades habitacionais e infraestruturas associadas (ruas e passeios) no
Conjunto Habitacional Jardim das Amoreiras, municipio de Cordeirdpolis/SP. Todas as etapas de
servicos, materiais e métodos aqui descritos deverdo obedecer rigorosamente aos projetos fornecidos,
as normas técnicas brasileiras aplicaveis e as orientagées da fiscalizagdo, garantindo a perfeita
execugao da obra. Em caso de divergéncia entre projeto e planilha orgamentaria, comunicar a
fiscalizacdo imediatamente para esclarecimentos. A empresa construtora devera visitar o local antes
do inicio e responsabilizar-se por todas as providéncias necessarias (obtencao de alvaras, instalagoes
provisorias, seguranga do trabalho etc.), incluindo esses custos nos encargos gerais. Devera ser
mantido um Diario de Obra para registro das ocorréncias, e todas as modificagées sé poderao ser

executadas mediante autorizagao escrita da fiscalizagao.

NORMAS E QUALIDADE: Todos os materiais empregados deverao ser de primeira qualidade, novos e em
conformidade com as normas da ABNT pertinentes. A mao de obra deve ser especializada e portar
ART/RRT sob responsabilidade de profissional habilitado (CREA/CAU). Os equipamentos utilizados devem
estar em boas condigdes e dimensionados para atender ao cronograma. Os procedimentos de execugao e
controle de qualidade de cada servico deverdo seguir as normas técnicas brasileiras vigentes — por
exemplo: NBR 6118 (estruturas de concreto), NBR 14931 (execugao de estruturas de concreto), NBR 7200
(execugdo de revestimentos de argamassa), NBR 10821 (esquadrias de aluminio), NBR
13753/13754/13755 (assentamento de placas cerdmicas em pisos e paredes), NBR 9574
(impermeabilizagdes), entre outras citadas ao longo deste memorial. Além disso, deverdo ser atendidas as
normas de seguranga do trabalho, em especial a NR-18 para canteiros de obras, garantindo protecéo

coletiva (sinalizagéo, tapumes, escoramentos, EPCs) e EPI’s para todos os trabalhadores.

1. SERVICOS PRELIMINARES

1.1.0.1 — Placa de Obra: Deve ser fornecida e instalada uma placa de identificagdo da obra em local visivel,
conforme padréo exigido pelos 6rgaos competentes. A placa sera composta por chapa metélica galvanizada
n® 16 ou 18 com tratamento anticorrosivo, fixada sobre fundo de compensado de madeira (espessura
minima 12 mm) e estrutura de caibros de madeira de lei. Devera conter as logomarcas e inscri¢gdes oficiais
(Governo Federal, Prefeitura/Secretaria, etc.) e cronograma, seguindo o Manual de Padronizacdo vigente.
A fixagao sera feita em pontaletes de madeira de segdo ~3” x 3”, devidamente ancorados no solo. Critério

de medigédo: sera medida em metro quadrado (m?) de placa instalada, incluindo estrutura de fixagao.

1.1.0.2 - Locagao da Obra: Servico de locagao topografica convencional da obra, englobando a marcagéo
dos eixos dos blocos/fundacdes e niveis de referéncia. Ser4 utilizado gabarito de madeira fixado em estacas
a aproximadamente 2,00 m dos alinhamentos da edificagédo, nivelado e aprumado, permitindo marcag¢ées
precisas dos eixos conforme projeto. Devem-se adotar procedimentos de conferéncia de esquadros e cota
zero (nivel de referéncia) utilizando instrumentos adequados (teodolito ou nivel laser). Todo o material
necessario (tabuas corridas, estacas “pontaletadas”, pregos, arame) e méo de obra especializada integram
este item. Exigéncias técnicas: conferir dimensdes de acordo com planta de locagao; garantir estabilidade
dos gabaritos durante toda a execugéo das fundagdes. Critério de medigao: servico medido por unidade em
metro de locagédo executada, considerando a implantacdo completa de todos os eixos do conjunto

habitacional.
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2. FUNDAGOES

As fundagdes serdo do tipo mistas, compreendendo estacas do tipo broca de concrefo e blocos de
coroamento interligados por vigas baldrame. Todos os servicos de terraplenagem, escavagdes e
concretagens deverdo sequir as recomendagoes geotécnicas e estruturais de projeto, bem como as normas
ABNT aplicaveis (NBR 6122 — projeto/execugdo de fundagbes, NBR 6120 — cargas, NBR 8681 — agdes,
efc.). Anfes da execugao, deve-se garantir a compactagdo do terreno de apoio conforme exigéncias de
projeto (minimo 95% Proctor Normal). Os eixos e colas de todos os elementos estruturais devem ser

rigorosamente conferidos.
2.1.1 — Blocos de Coroamento / Estacas

2.1.1.1 — Escavagd@o Mecanizada para Blocos: Execugéo de escavagdo a maquina (retroescavadeira ou
perfuratriz) para implantagao de blocos de coroamento ou sapatas isoladas, incluindo o espago necessario
para montagem de formas. As dimensdes das cavas devem atender as medidas do bloco previstas em
projeto, acrescidas de folga para formas. No caso de estacas tipo broca, a perfuragéo sera cilindrica com
diametro nominal de 25 cm, executada manual ou mecanicamente com trado conforme profundidade
especificada. Exigéncias técnicas: verificar a estabilidade das paredes da escavacao; profundidade até
atingir solo resistente indicado em sondagem. Se necessario, escorar as laterais das valas para seguranga
(especialmente em solos instaveis ou profundidades >1,25 m, conforme NR-18). O material escavado
aproveitavel devera ser armazenado em local adequado para reaterro, e o excedente descartado em bota-
fora autorizado. Critério de medig&o: serd medido por metro cubico (m?®) de material escavado, computado

pelas dimensdes tedricas do bloco/vala (ndo considerando eventual aumento por desbarrancamento).

2.1.1.2 - Preparo de Fundo de Vala: Consiste no acerto e regularizagdo manual do fundo das escavagbes
de fundagéo, garantindo base firme e nivelada em solo natural ou aterro compactado. Envolve a remogao
de lama, pedras soltas ou material pulverulento, e eventual apiloamento manual para recompactar o fundo.
Deve-se ainda verificar a cota final da fundagdo, corrigindo cotas conforme necessério (eventuais
aprofundamentos devem ser comunicados para reforco com concreto magro). Exigéncias técnicas: nao
permitir que o solo de apoio seja saturado por agua; providenciar bombeamento se houver infiltragdes.
Manter a cota de assentamento indicada no projeto estrutural. Critério de medigéo: incluso no item de
escavacgao (ndo medido em separado) quando feito conjuntamente, ou medido em metro quadrado (m?) de

fundo preparado se especificado como etapa distinta.

2.1.1.3 - Lastro de Concreto Magro: Aplicacéo de um lastro de concreto magro (baixa dosagem) no fundo
de blocos de coroamento, com espessura tipica de 5,0 cm. Utilizar trago de referéncia 1:4:8 (cimento : areia
: brita), resultando em fck aproximado de 5 a 10 MPa - suficiente para regularizar e proteger a base do
elemento de fundagdo. O concreto magro deve cobrir toda a area de apoio do bloco, proporcionando
superficie limpa e nivelada para montagem das armaduras. Exigéncias técnicas: humedecer ligeiramente o
solo antes da aplicagdo para garantir aderéncia e evitar retirada de agua de amassamento. Espalhar e
sarrafear o concreto magro uniformemente, respeitando a espessura especificada. Critério de medigao:

sera medido por metro quadrado (m?).

2.1.1.4 — Forma para Bloco de Coroamento: Fabricagdo, montagem, escoramento e desmontagem de
formas de madeira para moldagem dos blocos de coroamento das estacas. Serdo utilizadas tabuas/chapas
de madeira serrada de espessura ~25 mm, limpas e tratadas com desmoldante, com estrutura de
travamento suficiente para resistir a pressdo do concreto sem deformagdes. As formas devem permitir 4

reutilizagdes no minimo, desde que mantenham a integridade e dimensdes originais. Exigéncias técnicas:
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seguir rigorosamente as dimensodes do bloco conforme projeto estrutural; verificar prumo e nivel das formas;
aplicar desmoldante biodegradavel para facilitar desforma; cantos vivos ou quinas devem ser chanfrados
(meia-cana) quando indicado. A fixagdo das formas no solo pode ser auxiliarmente feita com estacas de
madeira (pontaletes) ou travamento interno. Seguranca: durante a concretagem, monitorar se as formas
permanecem estanques (sem vazamentos) e estaveis. Critério de medigdo: sera medido por metro
quadrado (m?) de forma em contato com o concreto, considerando apenas uma face (area das paredes

laterais do bloco).

2.1.1.5- Armadura de Bloco (Ago CA-50 @ 10mm): Corte, dobra, posicionamento e montagem da armadura
dos blocos de fundagéao utilizando vergalhdes de ago CA-50 com diametro nominal de 10,0 mm, conforme
detalhamento do projeto estrutural. Inclui-se a preparagcédo de gaiolas de armadura dos blocos (barras
longitudinais e estribos), bem como as esperas (barras de arrancamento) para conexao com os pilares ou
baldrames. Os vergalhbes devem ser entregues com certificado de qualidade, isentos de oxidagao
excessiva, e dobrados obedecendo aos raios minimos normativos. Exigéncias técnicas: amarrar as
interse¢cdes com arame recozido 18 BWG, garantindo adequada rigidez da armacgao; manter cobrimento
nominal (min. 5 cm em elementos enterrados) utilizando espagadores (“carrapetas” ou apoios plasticos).
Todo o ago deve estar conforme ABNT NBR 7480 (barras de ago para concreto armado). Critério de
medigao: medido por quilograma (kg) de ago CA-50 @10mm montado no local (peso tedrico calculado pelas

bitolas e comprimentos em projeto, incluindo dobras).

2.1.1.6 — Armadura de Bloco (Ago CA-50 @ 6,3mm): Servigco similar ao item anterior, porém referente as
armaduras montadas com vergalhdes de agco CA-50 de didmetro 6,3 mm. Essas bitolas menores
normalmente se referem a parte das armaduras secundérias ou estribos em certas estruturas de fundacao.
Execugéo: cortar, dobrar e montar conforme projeto estrutural, garantindo sobreposi¢cdes (emendas)
conforme NBR 6118 (min. 409 para CA-50) e amarragdo adequada. Critério de medi¢do: medido em kg de

ago CA-50 @6,3mm colocado na estrutura (peso tedrico).

2.1.1.7 — Armadura de Bloco (A¢o CA-60 @ 5mm): Montagem da armadura dos blocos empregando ago de
alta resisténcia CA-60 CA (fio/malha) de didmetro 5,0 mm. Geralmente corresponde aos estribos ou
armaduras de amarragdo. Deve-se conferir que a bitola e classe do aco utilizado correspondem ao
especificado (CA-60 é fornecido em rolos ou barras lisas trefiladas). Execugéo: moldar estribos com a forma
e abertura definidas, utilizando gabaritos para uniformidade; posiciona-los com o espagamento indicado,
fixando adequadamente as barras principais. Critério de medigdo: medido em kg de ago CA-60 @5mm

incorporado na estrutura (peso tedrico).

2.1.1.8 — Concretagem de Bloco de Coroamento: Executar a concretagem dos blocos de coroamento (ou
eventuais vigas baldrame associadas) com concreto usinado de resisténcia caracteristica fck = 30 MPa. O
langamento devera ser feito preferencialmente por bomba de concreto, de modo continuo, evitando juntas
frias. O concreto devera ser adensado com vibrador de imersdo imediatamente apds langamento, até o
completo preenchimento das férmas, garantindo o cobrimento das armaduras e eliminando vazios. O
acabamento superior deve ser regularizado, deixando a superficie aspera ou com juntas de dilatagcao
conforme necessario para aderéncia com alvenaria ou continuidade estrutural. Exigéncias técnicas: verificar
o slump conforme especificado (geralmente 812 cm para bombeamento); em clima quente, adotar cura
umida ou quimica por no minimo 7 dias para evitar retragcdo; amostrar corpos de prova para ensaio de
compressdo conforme NBR 12655. Este concreto estrutural deve atender a NBR 6118 em dosagem e

controle tecnoldgico. Critério de medi¢do: medido por metro cubico (m?3) de concreto langado, adensado e
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acabado no elemento (volume conforme projeto). Inclui-se no prego a fornecimento do concreto usinado,

bomba, vibragao e cura.

2.1.1.9 — Reaterro Manual de Valas: Apos a execugao das fundagdes e estruturas enterradas, proceder ao
reaterro das valas com material apropriado (solo previamente escavado selecionado, livre de matéria
organica, ou areia média onde especificado). O reaterro deve ser executado em camadas de ~20 cm, com
compactagao manual ou mecanica (placa vibratéria ou soquete) a cada camada, até atingir a cota do terreno
natural ou projetado. Exigéncias técnicas: o solo deve estar umedecido otimamente para compactagéo (em
torno de 2% do teor étimo de umidade, conforme ensaio Proctor); alcancar grau de compactagao minimo
de 95% do Proctor Normal para garantir estabilidade do embasamento do pavimento ou do terreno
adjacente. Nos trechos proximos a estruturas, compactar manualmente para nao danificar elementos recém
executados. Critério de medigdo: medido por metro cibico (m?) de vala reaterrada e compactada, calculado

pela secao das valas e extensdo.

2.1.1.10 - Estaca Broca de Concreto @ 25 cm: Execugéo de estaca tipo broca de didmetro 25 cm, escavada
manualmente com trado concha em solo, até a profundidade indicada em projeto (ou até atingir camada
resistente). Apds a perfuragdo, deve-se limpar a base da estaca, inserir a armadura de ago (barra de espera
ou gaiola, conforme detalhe), e posteriormente concretar o fuste com concreto fck 20 MPa (ou conforme
especificado) preenchendo completamente o furo. Exigéncias técnicas: garantir o alinhamento vertical da
estaca; impedir colapso das paredes do furo — se o solo for instavel, pode ser necessario revestimento
provisorio (tubo de ago) durante a concretagem. Concretar preferencialmente logo apés a perfuragéo para
evitar abatimento do furo. Vibrar a coluna de concreto com bastdo ou com uma barra metalica para aliviar
bolhas de ar. Critério de medigdo: medido por metro (m) de estaca executada, considerando o comprimento
entre a ponta e a cota de arrasamento (topo da estaca). No custo estdo inclusos a escavagéo, armagéo e

concretagem da estaca.

2.1.2 — Baldrames

2.1.2.1 - Escavagédo Manual para Viga Baldrame: Abertura de vala por meio manual (pa e picareta) para
execugao de vigas baldrame. As valas devem ter largura e profundidade conforme projeto, incluindo espago
adicional para férmas quando necessario. Exigéncias técnicas: alinhar e prumear as paredes da vala; base
nivelada; estocagem temporaria do solo para possivel reaterro. Em solos firmes e valas estreitas (<1,5 m),
as paredes podem ficar verticais sem escoramento, mas atender as normas de seguranga para
profundidades (escoramento a partir de 1,25 m se solo instavel — NR-18). Critério de medigdo: por metro

cubico (m?3) de solo escavado manualmente, conforme segao tedrica da viga/sapata corrida.

2.1.2.2 - Lastro de Concreto Magro: Aplicagéo de concreto magro de regularizagéo no fundo das valas de
baldrame (quando especificado), semelhante ao item 2.1.1.3. Espessura usual de 5 cm, trago 1:4:8. Fungao:
regularizar o terreno e evitar contato direto da armadura com o solo. Critério de medigdo: m? de lastro

aplicado ou m® (caso computado em volume), conforme ja descrito.

2.1.2.3 — Forma para Viga Baldrame: Montagem e desmontagem de férmas em madeira para vigas
baldrame e sapatas corridas. Utilizar tAbuas de madeira serrada de boa qualidade (espessura ~25 mm),
com travamento adequado e escoramento (quando acima do solo) que assegure o posicionamento até a
cura do concreto. As formas poderdo ser reutilizadas até 4 vezes, devendo ser limpas e reaprumadas a
cada uso. Exigéncias técnicas: conferir cotas de nivelamento das vigas baldrame (que geralmente definem

o nivel do contrapiso); garantir o cobrimento de concreto previsto sob e sobre a armadura. A forma deve
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ser estanque para nao haver fuga de nata de cimento. Critério de medi¢do: medido por m? de forma
efetivamente montada (area das laterais da viga) ou por metro linear de viga, dependendo do or¢gamento.

Inclui fornecimento de toda madeira, pregos, fios e desmoldante.

2.1.2.4 — Armadura de Baldrame (Ago CA-50 @ 8mm): Montagem das armaduras das vigas baldrame e
sapatas corridas com vergalhdes CA-50 de didametro 8,0 mm. Normalmente refere-se as barras longitudinais
principais dessas vigas ou sapatas. O procedimento segue as diretrizes ja mencionadas: corte conforme
bitola, dobra conforme detalhamento (gancheamento ou ancoragem reta conforme NBR 6118),
posicionamento no interior das formas com espagadores para garantir cobrimento (min. 4 cm no baldrame

em contato com solo). Critério de medigao: medido em kg de ago CA-50 @8mm instalado.

2.1.2.5 - Armadura de Baldrame (Ago CA-50 @ 6,3mm): Montagem das armaduras das vigas
baldrame/sapatas com barras CA-50 @6,3 mm, possivelmente utilizadas como estribos ou reforgos

secundarios. Execugéo e critérios semelhantes aos itens anteriores de armagéo.

2.1.2.6 — Armadura de Baldrame (Ago CA-60 @ 5mm): Montagem de estribos e outros reforcos em ago CA-
60 de 5,0 mm de didmetro para vigas baldrame e sapatas. Execugédo conforme descrito para estribos no
item 2.1.1.7. Medig&o: em kg de ago CA-60 @5mm.

2.1.2.7 - Concretagem de Baldrames: Langamento de concreto fck = 30 MPa nas vigas baldrame e demais
elementos de fundagéo corridos, utilizando preferencialmente concreto usinado e bomba para maior
homogeneidade. Execug¢éo: Idéntica a descrita no item 2.1.1.8 — distribuir o concreto de forma continua ao
longo da vala/formas, vibrar cuidadosamente para preencher cantos e evitar vazios. Garantir cobertura total
das armaduras. O topo das vigas deve ser nivelado e sarrafeado, facilitando posteriormente o assentamento
de alvenarias ou pisos. Cura: manter umido ou coberto por 7 dias. Critério de medigdo: m® de concreto

langado, incluindo adensamento e acabamento.

2.1.2.8 — Reaterro Manual de Valas: Igual ao item 2.1.1.9, correspondendo ao reenchimento das laterais
das vigas baldrame apds retirada das formas. Deve-se compactar as camadas com placa vibratoria ou
soquete, conforme ja especificado, até restabelecer o terreno adjacente. Medigdo: m*® de reaterro

compactado.

2.1.3 - Impermeabilizagdo de Fundagdes

2.1.3.1 — Chapisco Impermeabilizante Preparatério: Aplicagao de chapisco de aderéncia em superficies de
concreto ou alvenaria de fundagao, visando criar uma ponte de aderéncia e preparar a base para posterior
impermeabilizagao ou revestimento. O chapisco sera composto de argamassa de cimento e areia média no
trago 1:3 (em volume), langada manualmente com colher de pedreiro sobre a superficie previamente limpa
e umedecida. Pode-se adicionar adesivo PVA ou acrilico a mistura, se recomendado, para melhorar a
aderéncia. Local de aplicagédo: em elementos como baldrames, faces externas de alicerces ou paredes de
embasamento, antes da camada impermeabilizante. Critério de medi¢gdo: medido em m? de chapisco

executado.

2.1.3.2 - Impermeabilizagdo com Argamassa Modificada: Impermeabilizagéo rigida de superficies por meio
de argamassa de cimento e areia com aditivo impermeabilizante tipo cimento polimérico. Sera aplicada uma

camada de argamassa impermeavel com espessura minima de 15 mm, em duas ou mais demaos conforme
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necessario. O trago sugerido & 1:3 (cimento:areia) com aditivo impermeabilizante integral na dosagem
prescrita pelo fabricante (ex.: aditivo a base de estearatos ou similares). Aplicagdo: apds o chapisco de
aderéncia (item anterior), langar e sarrafear a argamassa impermeavel, pressionando bem contra a base.
Executar em faixas ou taliscas para garantir espessura uniforme. Areas tipicas: rodapé de paredes de térreo
(até 30cm acima do piso), faces internas ou externas de paredes de fundacgédo, ou sobre calcadas de
contorno como barreira de umidade. Norma: seguir ABNT NBR 9574 (Impermeabilizagdo — Execuc¢ao) no

que couber. Critério de medi¢ao: m? de superficie impermeabilizada com argamassa.

2.1.3.3 — Impermeabilizagdo com Emulsao Asfaltica: Aplicagdo de emulsdo asfaltica impermeabilizante do
tipo pintura de protecdo, em duas deméaos cruzadas sobre superficie previamente regularizada (chapiscada
ou embogada). Utilizar emulsdo asfaltica de base agua (tipo RR-1c ou CM-30, conforme fungéo ligante ou
impermeabilizante) aplicada a frio com brocha ou vassourao, respeitando o consumo minimo indicado
(cerca de 0,3 L/m?/demao). Aplicagéo: primeira demao diluida ~30% agua para melhor penetragéo, segunda
demao pura apés secagem da anterior (aprox. 6 horas). Areas tipicas: baldrames e alicerces antes do
aterramento (face externa), vigas de contorno em contato com solo, ou face inferior de radier/piso de
concreto sobre o solo, conforme projeto. Exigéncias técnicas: ndo aplicar sobre superficie umida; intervalo
de cura entre deméos conforme fabricante; proteger a camada asfaltica antes do reaterro (com filme plastico
ou revestimento argamassado) para evitar perfura¢des. Critério de medigdo: m? de area coberta com duas
demé&os de emulséo.

Obs.: A combinagdo das técnicas 2.1.3.2 e 2.1.3.3 pode ser adotada em locais crificos (ex: argamassa
rigida seguida de pintura asfaltica) para dupla profegdo. Todo material impermeabilizante deve possuir

certificado de qualidade e ser aplicado conforme instrugdes do fabricante.

3. SUPRAESTRUTURA

Nesla etapa sdo executados os elementos estruturais acima do baldrame, compreendendo pilares, vigas e
lajes, fodos em concrefo armado convencional. A execugao deve atender as diretrizes da NBR 6118 (Projefo
de Estruturas de Concreto) e NBR 14931 (Execucdo de Estruturas de Concreto). Antes do langamento do
concreto, todo o sistema de férmas, escoramentos e armaduras deve ser devidamente verificado e liberado

pela fiscalizaggo.
3.1 —Pilares, Vigas e Lajes

3.1.0.1 - Forma para Pilares: Montagem e desmontagem de formas para pilares retangulares (ou elementos
verticais similares) em madeira compensada resinada, com reaproveitamento de até 8 usos. As chapas de
compensado plastificado (tipo resinado 12 mm) devem estar em bom estado, sem empenos, fixadas com
grampos ou pinos apropriados, formando cantos vivos ou arredondados conforme detalhe (pode-se usar
cantoneiras ou perfil “guia” para garantir alinhamento). Escoramento: utilizar pontaletes de madeira rolica
ou metalicos (pés-direitos) com travamento, de modo a manter o prumo e impedir deslocamentos durante
a concretagem. Os pilares sdo considerados pé-direito simples (um pavimento). Exigéncias técnicas:
conferir se a segao interna do molde esta nas dimensdes de projeto (considerando bitolas das armaduras
e cobrimento); aplicar desmoldante nas faces internas para facilitar a desforma; prever janela de limpeza
na base se a altura for grande (para retirar residuos antes de concretar). Critério de medi¢gdo: m2 de forma

de pilar executada (area de contato com concreto).

3.1.0.2 - Forma para Vigas: Montagem e desmontagem de formas para vigas de concreto (vigamentos de
laje ou vergas/cintas moldadas) utilizando chapa de madeira resinada compensada, com escoramento

adequado. O escoramento empregara pontaletes verticais com travessas (tipo “forquilha” ou garfo em
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madeira), espagados conforme carga, apoiados em solo firme ou estrados para distribuir carga. As férmas
laterais das vigas serdo fixadas nesses pontaletes e nas faces dos pilares ja concretados (quando fizerem
continuacgao). Exigéncias técnicas: travar as férmas para evitar abertura (“barriga”) sob presséao do concreto;
conferir nivelamento das vigas, respeitando flechas de pré-deflexado se indicadas; abertura para passagem
de armaduras deve ser estanque. Podem ser usados dispositivos metélicos de ancoragem (tirantes ou F-
clamps) para segurar as laterais da férma de viga. Critério de medigdo: m? de forma de viga executada, ou
alternativamente m2 de area projetada de laje (quando formas de vigas e lajes sdo agrupadas no custo de

cimbramento).

3.1.0.3 - Armadura de Pilar/Viga (g 5,0 mm — CA-60): Montagem das armaduras de estribo ou telas em
pilares e vigas, utilizando agco CA-60 de didmetro 5,0 mm. Esse item refere-se aos estribos trelicados de
amarracgao de pilares, estribos de vigas, ou grampos e fibras de reforgo que utilizem esta bitola. Execug&o:
dobrar os estribos no formato conforme projeto (quadrados, retangulares ou em lago), respeitando bitola e
cobrimento; posiciona-los ao longo das barras longitudinais na disténcia de espagamento especificada (ex.:
estribos a cada 15 cm ou conforme calculo, com reducdo de espagamento nas extremidades de pilares —
regides de momento maior). Amarrar firmemente com arame recozido. Critério de medig¢ao: kg de ago CA-
60 @5mm colocado (peso tedrico). Integra este peso os arames de amarragdo (geralmente desprezados

por serem leves).

3.1.0.4 — Armadura de Pilar/Viga (@ 6,3 mm — CA-50): Montagem de armaduras de concreto armado
convencional em pilares ou vigas usando ago CA-50 de 6,3 mm de didmetro. Essa bitola pode ser
empregada tanto em barras longitudinais quanto em estribos maiores ou lagos em vigas. Execug¢éo: cortar
e dobrar conforme detalhamento; no caso de barras longitudinais (ferros “grossos” de pilares/vigas), verificar
que as emendas (transpassos) atendem ao comprimento exigido (= 40 @ para CA-50). Garantir que
emendas de barras adjacentes sejam desencontradas ao longo do elemento (norma limita porcentagem de

barras emendas na mesma segao). Critério de medigao: kg de ago CA-50 @6,3mm montado.

3.1.0.5 — Armadura de Pilar/Viga (9 8,0 mm — CA-50): Montagem de armaduras de pilares ou vigas em ago
CA-50 de 8,0 mm. Refere-se a barras longitudinais em vigas e pilares correntes. Procedimentos iguais aos
acima: garantir posicionamento correto (cobrimento = 2,5 cm em pegas internas e = 3 cm em pecgas
expostas ao tempo), utilizar calgos e espagadores plasticos para sustentar as barras no interior da forma.

Critério: kg de ago CA-50 @8mm assentado.

3.1.0.6 — Armadura de Pilar/Viga (@ 10,0 mm — CA-50): Montagem de armaduras de elementos estruturais
em ago CA-50 de 10 mm. Aplica-se a barras principais de pilares e vigas de maior solicitagdo. Execugao:
idem anteriores — especial cuidado na dobragem (barras dessa bitola requerem ferramentas apropriadas
ou dobradores de bancada) e no manejo para evitar danos as formas. Medigdo: kg de ago CA-50 @10mm

incorporado.

3.1.0.7 - Laje Pré-moldada (Unidirecional): Execugado de laje pré-moldada unidirecional biapoiada para
piso/teto, composta por vigotas trelicadas de concreto pré-moldado e elementos de enchimento em blocos
de concreto ou cerdmica (tipo lajota 8 cm de altura), com capa de concreto moldada in loco. A altura total
da laje (enchimento + capa) sera de 12 cm (8+4 cm, por exemplo) conforme projeto. Materiais: as vigotas
trelicadas devem atender as normas (ex.: ABNT NBR 14859 e NBR 14862 - lajes pré-fabricadas), entregues
com armaduras trelicadas aparentes para solidarizagdo na capa. As lajotas de enchimento ceramicas

devem ser de primeira linha, sem quebras, dimensoées uniformes, atendendo NBR 15270 (elementos
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ceramicos de laje). Execugao: Apoiar as vigotas sobre os apoios (vigas/paredes) com transpasse minimo
de 5 cm; escorar adequadamente a laje em pontos intermediarios antes da concretagem da capa
(escoramento provisdrio com barrotes e escoras, para vencer flechas durante a cura). Colocar os blocos de
enchimento entre vigotas, alinhar niveladamente. Instalar armadura complementar: distribuigdo (barras @5
mm CA-60) posicionadas transversalmente sobre as treli¢cas, barras negativas sobre apoios se previsto e
armagdes de reforgo em torno de aberturas. Concretagem da capa: usar concreto fck 25 MPa na camada
de compressdo de espessura definida (4 cm), garantindo cobrimento das trelicas e integragdo dos
elementos. Adensar levemente (vibragdo moderada para ndo deslocar pecas) e sarrafear o topo da laje
nivelado. Realizar cura umida por 7 dias. Critério de medigdo: medido em metro quadrado (m?) de laje
executada (area em projegao horizontal). Nesse item estao incluidos o fornecimento e montagem de vigotas

e lajotas, armagéo complementar e concretagem da capa, prontos e curados.

3.1.0.8 — Concretagem de Pilares (fck 25 MPa): Concretagem dos pilares estruturais com concreto usinado
de fck = 25 MPa, langamento com auxilio de bomba ou cagamba-grua, incluindo o adensamento e
acabamento superficial. Execugdo: Antes de iniciar, verificar limpeza interna das formas e aplicagdo de
desmoldante. Langar o concreto dentro da forma de pilar em camadas nao superiores a 1,5 m de altura,
vibrando cuidadosamente cada camada (evitar excesso de vibragdo que possa provocar segregagao ou
deslocar armaduras/férmas). Se a altura do pilar for grande, utilizar funil e mangote para evitar segregacao
por queda livre. Acabamento: apds o concreto pegar (inicio de endurecimento), pode-se retirar eventuais
grampos de fixagdo e aplicar argamassa de reparo em falhas ou bicheiras aparentes na superficie. Critério
de medigédo: m* de concreto 25 MPa colocado em pilares (podendo ser agregados em medigdes com outras

concretagens verticais). Inclui insumos de langamento e vibragao.

3.1.0.9 — Concretagem de Vigas e Lajes (fck 25 MPa): Langamento de concreto fck = 25 MPa nas vigas
baldrame superiores (cintas) e capa da laje pré-moldada, utilizando bomba para distribuicdo uniforme.
Execugéo: Realizar preferencialmente a concretagem das vigas e lajes de um pavimento em um mesmo
ciclo (monoliticamente), iniciando pelas vigas e logo depois cobrindo a laje — assim garante-se solidarizagao
perfeita. Adensar com vibrador de imersao nas vigas e, na laje pré-moldada, com leves pancadas ou régua
vibratéria de superficie (para ndo deslocar enchimentos). A superficie da laje deve ser sarrafeada e
desempenada, mantendo o cobrimento nominal sobre as armaduras de distribui¢do. Cura: Umida por 7 dias
ou conforme pratica. Critério de medicdo: m® de concreto 25 MPa aplicado em vigas + lajes (volume

calculado pela soma de segbes das vigas e capa da laje).

4. PAREDES E PAINEIS

4.1 - Alvenaria / Fechamentos

4.1.0.1 — Alvenaria de Vedacéo (tijolo ceramico 9x19x19 cm): Levantamento de paredes de alvenaria de
vedagado em tijolos ceramicos furados na horizontal (tipo baiano) de dimensdao modular 9 x 19 x 19 cm,
assentados com argamassa de cimento, cal e areia. As paredes serdo néo estruturais, destinadas apenas
ao fechamento dos ambientes, apoiadas nas vigas baldrame ou lajes de piso. Materiais: usar blocos
ceramicos de vedagao classe B (absorgdo moderada, resisténcia compativel), conforme ABNT NBR 15270.
A argamassa de assentamento tera trago aproximado 1:2:9 (cimento:cal:areia) ou conforme indicado em
projeto, com preparo mecanico em betoneira para garantir homogeneidade. Execugdo: Assentar os blocos
em fiadas niveladas, com juntas horizontais de ~1,0 cm e verticais entre 1,0 e 1,5 cm preenchidas. Verificar
prumo e alinhamento a cada fiada com prumo de face e linha esticada. As fiadas devem ser amarradas
(juntas desencontradas) com transpasse minimo de 1/4 do comprimento do bloco. Nos cantos e encontros

de parede, amarrar os blocos alternadamente (evitar unido em “L” sem amarragéo). Revestir topos de
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paredes com cinta de amarragdo em concreto (vergas e contravergas sao itens a parte, ver abaixo).
Tolerancias: garantir verticalidade com desvio maximo de 1:1000. Previsdes: deixar reservados os vaos de
portas, janelas e passagem de tubulagbes elétricas/hidrulicas conforme projeto (os quais serdo
posteriormente preenchidos ou arrematados). Critério de medicdo: medido em metro quadrado (m?) de
parede levantada, descontando-se vaos de portas/janelas com area > 2,0 m? (vdos menores usualmente

nao sao descontados). Inclui material e mao de obra de assentamento.

4.1.0.2 - Verga Moldada In Loco (Esp. 10 cm): Execugéo de vergas em concreto armado moldadas em
obra, acima das aberturas de portas e janelas, com espessura (altura) de 10 cm e comprimento igual a
largura do vao acrescida de pelo menos 20 cm de apoio em cada lado (salvo especificagédo diferente em
projeto estrutural). Armadura: devem ser inseridas no minimo 2 barras de ago CA-50 de 8 mm ao longo da
verga, com estribos de 5 mm a cada ~20 cm, formando uma pequena viga retangular. Forma: aproveitar a
parede ceramica como fundo, e instalar formas laterais se necessario para conter o concreto. Concreto: fck
20 MPa (tragco aproximado 1:2:3) langado e vibrado manualmente. As vergas devem ser executadas
simultaneamente a elevagao da alvenaria ou, preferencialmente, apos atingir o nivel do topo do vao,
apoiando a forma em escoras até a cura do concreto. Fungo: distribuir as cargas da parede sobre os lados
do véo, evitando fissuras nas esquinas das aberturas. Critério de medig&o: por metro linear (m) de verga

executada (ou por unidade, no caso de padronizagao de vaos). Inclui ago, concreto e formas.

4.1.0.3 — Contraverga Moldada In Loco (Esp. 10 cm): Execugdo de contravergas em concreto armado
moldadas in loco, na parte inferior de vaos de janelas (ou seja, nas peitorilas), com espessura de 10 cm,
similares as vergas. Fung¢do: absorver tensdes e evitar fissuras abaixo das janelas. As contravergas devem
ter comprimento igual a largura do vao acrescido de pelo menos 20 cm para cada lado, embutidas na
alvenaria abaixo da janela. Armadura e concreto: iguais as descritas para vergas (2 8mm + estribos

@®5mm). Medicao: metro linear (m) de contraverga executada.

Obs.. Vergas e confravergas devem se engastar adequadamente nas alvenarias laterais do vao,; garantir
cobrimenfo de 2 cm para as armaduras e evitar pontas expostas. Caso sejam utilizadas vergas pré-
moldadas fornecidas em obra, instalar conforme as instrugées, mas normalmente as moldadas in loco tém

melhor aderéncia ao restante da parede.

4.2 — Esquadrias Metalicas

4.2.0.1 - Janela de Correr 2 Folhas (Aluminio 1,00 x 1,20 m): Fornecimento e instalagdo de janela de
aluminio de correr com duas folhas de abrir (simples) para vidro, incluindo os vidros instalados. Dimensoes
do véo aproximadas 1,00 m (largura) x 1,20 m (altura). O caixilho deve ser em perfil de aluminio de boa
qualidade, com batente (requadro) de 14 cm de profundidade, acabamento anodizado acetinado ou pintado
branco (conforme padrao definido), e fixagdo mecanica nas paredes por parafusos e buchas ou grapas
especificas. A janela deve possuir trilho duplo, contendo duas folhas moéveis, permitindo abertura de 50%
do vao. Vidros: incluir vidro liso transparente de espessura minima 3 mm ja instalado nos caixilhos (ou outro
tipo conforme projeto luminotécnico). Vedagéo: aplicar selante de silicone nas jungdes entre caixilho e
alvenaria para garantir estanqueidade contra infiltragbes. Guarnigdes: ndo havera guarnigbes de
acabamento externas ou internas (excluso contramarco, conforme item), portanto o acabamento em volta
sera feito em argamassa (ver servigos de revestimento). Normas: atender a ABNT NBR 10821 (Esquadrias
externas) quanto a resisténcia e estanqueidade. Critério de medi¢do: medido por unidade (un) de janela

completa fornecida e instalada no vao.

4.2.0.2 - Janela de Correr 3 Folhas (com Venezianas 1,00 x 1,20 m): Fornecimento e instalagdo de janela

1
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de aluminio de correr com trés folhas, sendo duas folhas tipo veneziana e uma folha de vidro, para utilizagéo
em dormitérios. Dimensdo nominal 1,00 x 1,20 m. O conjunto deve incluir as venezianas (em aluminio
vazado perfurado ou perfilado) proporcionando ventilagdo mesmo fechadas, e folha de vidro deslizante.
Perfis: batente/requadros entre 6 a 14 cm de largura, acabamento sem pintura (aluminio natural ou
anodizado fosco) para permitir pintura posterior, fixagdo por parafusos. N&o possui guarni¢géo decorativa.
Caracteristicas: a janela de 3 folhas deve permitir que, quando aberta, a folha de vidro corra sobre parte do
espago das venezianas, expondo cerca de 1/3 do vao para ventilagdo plena. Vedagao: todas as jungdes e
perimetros selados com silicone flexivel para impedir infiltragdes de chuva. Acessorios: roldanas, fechos, e
demais ferragens devem ser de material anticorrosivo e adequados ao modelo. Critério de medigdo: unidade

de janela entregue e fixada, com vidros (normalmente vidro liso 3mm) inclusos.

4.2.0.3 - Janela Maxim-ar (60 x 80 cm): Fornecimento e instalagéo de janela do tipo Maxim-ar em aluminio,
com dimensobes aproximadas 0,60 x 0,80 m (altura x largura) para banheiros. O caixilho deve possuir
batente/requadro regulavel de 3 a 14 cm para adequar-se a espessura de parede, sem necessidade de
alisar/guarnicao. A folha é do tipo maxim-ar: projetante, com abertura para fora, acionada por bragos de
articulagdo (basculante com limite). Vidro: incluir vidro mini-boreal ou outro translicido 3mm para
privacidade ja instalado. Acabamento: aluminio sem pintura (natural fosco) ou anodizado bronze, conforme
padréo de fachada, sem guarni¢des aparentes. Fixagdo: chumbada ou parafusada no vao, com espuma de
poliuretano ou argamassa de assentamento para preenchimento das folgas, e vedagao perimetral em
silicone. Deve possuir fecho tipo cremona ou trinco, permitindo travar a janela entreaberta. Normas: ABNT
NBR 10821 (desempenho de esquadrias) e NBR 15575 (edificagbes habitacionais — desempenho, no
quesito estanqueidade e ventilagao). Critério de medi¢do: unidade de janela maxim-ar instalada.

Observacdo. Nenhuma das janelas acima utiliza contramarco separado — o fornecimento ja considera o
quadro fixo definitivo. Os componentes metalicos devem ser protegidos contra oxidagéo; todos os caixilhos
entregues devem estar alinhados, sem empenos e com funcionamento suave das folhas moveis. Garantir

folga uniforme entre folhas e encaixes para evitar trepidacdes.

4.3 — Esquadrias de Madeira

4.3.0.1 - Kit Porta de Madeira Semi-Oca Pesada (80x210 cm): Fornecimento e instalacéo de kit de porta
interna de madeira para pintura, modelo semi-oca de classificacdo pesada (ou superpesada), dimensdes
padrao de folha 0,80 x 2,10 m x 35 mm de espessura. O kit inclui: folha de porta semioca em madeira
compativel (miolo colmeia ou sarrafeado para pesada), bandeira lisa para receber pintura; batentes de
madeira macig¢a (mesma esséncia, se¢éo ~3 x 14 cm) adequados a espessura de parede; 3 dobradicas de
aco ou latdo galvanizado por porta; fechadura completa com maganeta e miolo (tipo patente, acabamento
cromado ou ago inox), incluindo instalagao e furagao na folha para embutir fechadura; e todos os parafusos
e ferragens necessarios. Execugéo: posicionar o marco (batente) aprumado no véo, fixando com parafusos
e buchas (ou espuma expansiva) e calgos para manter alinhamento até a argamassa de assentamento
fixar. Pendurar a folha ja aplainada e com dobradigas embutidas, regulando folgas (superior £3mm, inferior
+5mm para ventilagdo, laterais +£2mm). Acabamento: lixar e preparar para pintura conforme item de pintura
(ver Pintura de Esquadrias). As portas semi-ocas pesadas destinam-se tipicamente a entrada de casas ou
locais de maior solicitagdo, possuindo estrutura reforgada. Critério de medi¢do: unidade (kit completo

instalado).

4.3.0.2 - Kit Porta de Madeira Semi-Oca Leve/Média (80x210 cm): Fornecimento e instalagdo de porta
interna de madeira semi-oca leve ou média, padrédo popular, dimensdes 0,80 x 2,10 m x 35 mm. Inclui todos

os componentes descritos no item anterior (batente, dobradigas, fechadura simples). A diferenga esta no
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tipo de porta: semi-oca leve/média tem miolo em colmeia de papeldao ou madeira leve, adequada para
ambientes internos secos (quartos, salas). Execugao e fixagdo: idéntica ao item anterior — cuidado com o
prumo do batente, calafetagéo das juntas entre batente e alvenaria com argamassa ou espuma expansiva;

instalagédo da folha com folgas regulares. Critério de medi¢ao: unidade (cada kit instalado).

Nota geral esquadrias de madeira: Todas as partes em madeira devem ser tratadas com preservante
imunizante antes da instalagdo (ver item de pintura — fundo nivelador/fundo preservante). As ferragens
(dobradigas, parafusos) devem ser inoxidaveis ou receber prote¢do (zincagem) para evitar corrosdo. As
portas devem ser entregues sem empenamentos (planicidade), devendo ser armazenadas na obra na

posigao vertical ou levemente inclinadas, em local seco, até a instalagao.

5. COBERTURA E PROTEGCOES
5.1 - Telhados

5.1.0.1 - Estrutura de Madeira do Telhado (Até 2 aguas): Execugado da estrutura de apoio do telhado em
madeira serrada, incluindo pegas como tergas, caibros e ripas, dimensionadas para um telhado de até 2
aguas (duas superficies inclinadas). A estrutura sera em madeira de boa qualidade (ex.: Peroba, Cambara
ou Eucalipto reflorestado autoclavado), secdo das tergas e caibros conforme projeto (ex.: tercas 5 x 12 cm,
caibros 5 x 6 cm, ripas 1,2 x 5 cm — valores ilustrativos). Montagem: as tergas seréo apoiadas nas cintas ou
paredes indicadas, fixadas com amarragdes metalicas (ferros tipo “L” chumbados ou grampos). Os caibros
serdo pregados sobre as tercas no espagamento adequado (usualmente 50 cm), seguindo a inclinagéo
definida (~30% ou conforme tipo de telha). Sobre os caibros, fixar as ripas na posigao perpendicular,
espagadas de acordo com o comprimento da telha cerdmica (ex.: ~34 cm para capa-canal paulista),
alinhando horizontalmente todas as ripas. Inclinagéo: conferir o prumo das pec¢as de cumeeira e testeira.
Transporte vertical: incluso igamento das madeiras para a cobertura. Tratamento: todas as pegas devem
estar imunizadas contra fungos e cupins antes da instalagao (ver item 5.1.0.3). Norma: dimensionamento
conforme ABNT NBR 7190 (estrutura de madeira) e recomendac¢des do fabricante da telha (carga
distribuida). Critério de medi¢do: medido em metro quadrado (m?) de projegcao horizontal de telhado

montado. Inclui o fornecimento de toda a madeira estrutural e sua montagem completa.

5.1.0.2 — Telhamento com Telha Ceramica Capa-canal: Servico de cobertura com telhas ceramicas tipo
capa e canal, modelo paulista, para um telhado de até 2 aguas. As telhas deverao ser assentadas sobre a
ripagem preparada (item anterior), com a concavidade voltada para cima (canal) e intercaladas com as
capas invertidas cobrindo as juntas. Execug¢ao: iniciar o assentamento pelos beirais, colocando uma fiada
de telhas canal alinhadas, depois cobrindo as juntas com telhas capa, seguindo fiada a fiada até a cumeeira.
Ajustar o encaixe de forma que cada capa cubra a unido de duas telhas canal subjacentes. Inclinagéo
minima: respeitar a inclinagdo minima recomendada pelo fabricante (em geral 230% para capa-canal).
Fixag&o: a cada conjunto de telhas, amarrar ou pregar algumas unidades para evitar deslizamento (ver item
5.1.0.4). Telhas de cumeeira: serdo instaladas posteriormente (item 5.1.0.5). Transporte vertical: ja
considerado (elevagdo manual ou por corda/equipamento até o telhado). Critério de medigdo: m? de
telhamento executado (area efetiva da projecao do telhado coberta), excluindo beiral descoberto. O preco

inclui o fornecimento das telhas cerdmicas necessarias (considerando perda ~5%).

5.1.0.3 — Pintura Imunizante em Madeira: Aplicagéo de pintura com imunizante inseticida/fungicida em todas
as madeiras da cobertura (caibros, tergas, ripas e pegas estruturais), em pelo menos 1 demé&o generosa.
Usar produto preservativo adequado (por exemplo: Pentox, Cupinicida base d’agua ou 6leo, ou verniz

preservante incolor) que proteja contra cupins, brocas e apodrecimento. Execugéo: aplicar com broxa ou
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pulverizador, cobrindo toda a superficie das pegas de madeira, antes ou imediatamente apés a montagem
da estrutura. Dar atencao especial as faces embutidas ou juntas (pintar as pontas cortadas, furos de pregos
etc.). Esperar secagem conforme instrugdo do fabricante antes de cobrir a madeira com telhas ou outros
acabamentos. Critério de medi¢do: medido em m? de area de superficie de madeira coberta pelo produto
ou, de forma simplificada, em m? de telhado imunizado (area projetada do telhado) — equivalendo a estimar

a metragem das pecas de madeira necessarias.

5.1.0.4 - Amarragdo de Telhas Ceramicas: Realizagdo da amarragéo das telhas ceramicas (tipo capa-canal
ou similares) para garantia contra deslocamento por ventos. Consiste em fixar, com arame galvanizado ou
ganchos apropriados, as telhas de capa e/ou canal conforme necessidade. Normalmente sdo amarradas:
todas as telhas das fileiras de beiral, beiradas laterais e préximas a cumeeira, além de algumas intercaladas
a cada metro quadrado no campo do telhado. Procedimento: furar discretamente a aba da telha e passar
arame galvanizado n° 16, prendendo-o na ripa ou caibro mais préximo; ou utilizar grampos metalicos de
fixagcdo se fornecidos. As amarragdes ndo devem ficar aparentes externamente. Critério de medigédo: pode
ser medido por unidade (numero de telhas amarradas) ou incluido por m? de telhado (neste caso considerar
proporcionalmente a quantidade de amarragbes necessarias por area). Recomenda-se computar cerca de

4 a 6 amarragdes por m? em areas suscetiveis a ventos fortes, ou conforme norma local.

5.1.0.5 — Cumeeira Ceramica Embocada com Argamassa: Execucgéo de cumeeira (acabamento do topo do
telhado na linha de encontro das &guas) utilizando pecas de cumeeira cerdmicas assentadas com
argamassa de cimento, cal e areia, trago 1:2:9. As cumeeiras ceramicas (meia-cana ou capeja) devem ser
do mesmo modelo da telha capa-canal. Execuc¢éo: preparar argamassa de consisténcia firme; aplicar uma
base de argamassa continua sobre as ultimas fiadas de telhas de cada lado do espigdo; assentar as pegas
de cumeeira alinhadas, pressionando sobre a argamassa para bom contato. Modelar a argamassa
excedente em forma de aba “embutindo” cerca de 2-3 cm da base da cumeeira e garantindo vedacgao contra
infiltrag&o de chuva. Alisar a argamassa dando acabamento liso nas juntas e superficie aparente. Arremates
finais: nas extremidades das cumeeiras (testas), fechar com argamassa ou pega propria, garantindo bom
aspecto e estanqueidade. Cura: manter a argamassa umida por 3 dias para evitar fissuras. Critério de

medi¢do: medido por metro linear (m) de cumeeira pronta.

5.1.0.6 — Tesouras de Madeira (Vdo 6m): Fabricacao e instalacdo de tesouras de madeira para estrutura
do telhado, em modelo inteiro (armagao triangular completa), para vencer vaos de até 6,0 m. A madeira
utilizada deve ser serrada e ndo-aparelhada (acabamento bruto é aceitavel, mas sem defeitos criticos),
secgbes dimensionadas pelo calculo (ex.: banzo inferior 2°x6”, banzos superiores 2°x5”, montantes e
diagonais 2"x4”, como referéncia). Montagem: pode ser feita no chdo, unindo as pegas com conectores
metalicos (chapas perfuradas tipo gang-nail ou pinos) ou com entalhes e parafusos/chapas. As unides
criticas (no encontro de banzos e montantes) podem ser reforgadas com chapas metalicas parafusadas.
Apo6s montadas, as tesouras inteiras sdo icadas até a posicao de apoio (cume do telhado), apoiadas nos
pilares/paredes indicados e fixadas (com chumbadores ou estragos metalicos). Escoramento provisorio:
deve-se escorar as tesouras até que todo o travamento (tergas, contraventamentos) estejam instalados,
garantindo estabilidade. Alinhamento: checar que todas as tesouras fiquem alinhadas e aprumadas, usando
sarrafos para contraventar durante a montagem. Apoio: as extremidades devem estar bem fixadas — por
exemplo, engastadas em canaletas de concreto ou amarradas com ferros chumbados. Tratamento da
madeira: semelhante ao item 5.1.0.3 — todas as pegas imunizadas. Critério de medigéo: por unidade de

tesoura fornecida e instalada. Inclui dimensionamento, cortes e montagem completa no telhado.
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6. REVESTIMENTOS

Os revestimentos infernos e externos abrangem desde as camadas de reqularizagdo de paredes (chapisco,
embogo ou massa unica) até os acabamentos finais (revestimentos cerdmicos e pinturas). Todos os
materiais (cimento, cal, areia, gesso, elc.) e métodos de preparo devem seguir as normas técnicas: ABNT
NBR 13281 para argamassas de revestimenfo, NBR 13749 — revestimento de paredes infernas em
argamassa, NBR 13528/NBR 13755 — revestimento de paredes externas, e as normas de revestimentos
ceramicos NBR 13753/13754/13765 mencionadas. As superficies a serem revestidas devem estar limpas,
isentas de po, dleo ou desmoldantes. Todos os cantos e arestas devem ser aprumados e alinhados, usar

mestras/ialiscas para garantir espessura uniforme.
6.1 — Revestimentos Internos (Argamassados)

6.1.0.1 — Chapisco Interno Colher de Pedreiro: Aplicagdo de chapisco de aderéncia em paredes internas de
alvenaria e tetos de concreto, executado manualmente com colher de pedreiro e desempenadeira, com
argamassa de cimento e areia traco 1:3, preparada em betoneira de 400 L. Este chapisco rugoso é a
primeira camada que cria ancoragem para as camadas seguintes (embogo ou massa unica). Execugao:
molhar previamente a superficie; aplicar a argamassa de chapisco com movimentos de arremesso (salpico)
para formar grénulos aderidos cobrindo uniformemente cerca de 70-80% da area, espessura aproximada 3
a 5 mm. Manter cura por pelo menos 1 dia antes do préximo revestimento. Critério de medigdo: m? de

chapisco aplicado.

6.1.0.2 — Chapisco de Teto com Rolo Texturizado: Aplicagédo de chapisco rolado em tetos (lajes) ou paredes
internas, utilizando rolo de textura acrilica, com argamassa trago 1:4 (cimento:areia fina) aditivada com
emulsdo adesiva (pva ou similar), preparada em betoneira 400 L. O uso do rolo possibilita um chapisco
mais uniforme em tetos, reduzindo respingos. Execugéo: com rolo especifico (malha grossa), embebido na
argamassa fluida de chapisco e aplicado sobre o substrato para criar textura arenosa. Deve cobrir toda a

area sem deixar locais lisos. Critério de medigdo: m? de chapisco rolado.

6.1.0.3 — Embogo Interno (area <5 m?): Execugdo de embogo ou reboco inicial em paredes internas de
ambientes pequenos (area de parede < 5 m?), com argamassa trago 1:2:8 (cimento:cal:areia), preparo
mecanico e aplicagdo manual. Espessura aproximada de 10 mm, aplicada sobre chapisco previamente
curado. Inclui a utilizagéo de taliscas e mestras para garantir prumo e planeza. Execugdo: marcar pontos
guia de argamassa (taliscas) a cada ~1,5 m, alinhados e prumados; preencher os vaos entre guias com
argamassa langada com colher, apertar contra a parede, sarrafear com régua para nivelar e preencher
falhas. Se necessario, aplicar duas camadas (a segunda chamada reboco fino) para fechar poros.
Ambientes pequenos: requer cuidado para ndo exagerar na argamassa (riscos de fissura). Critério de
medi¢cdo: m? de embogo executado, distinguindo-se as categorias de tamanho pela planilha (neste caso, <5

m3).

6.1.0.4 — Massa Unica Intema (5-10 m?): Aplicagdo de revestimento monocamada interno em ambientes
de area média (entre 5 m? e 10 m? por parede), com argamassa traco 1:2:8 preparada mecanicamente,
espessura ~10 mm, desempenada como acabamento Unico. A “massa unica” combina embogo e reboco
numa s6é camada, devendo ser bem dosada e aplicada com mais cuidado. Execug¢édo: apds chapisco seco,
aplicar a argamassa diretamente numa camada que seja suficiente para prumagem e acabamento. Usar
régua para planejar, depois desempenadeira de madeira para fechar a superficie. Eventualmente finalizar
com desempenadeira plastica ou esponja para deixar pronto para pintura (caso seja acabamento final).

Critério de medigao: m? de revestimento executado, separando faixa de area conforme planilha (aqui para
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paredes médias 5-10 m?3).

6.1.0.5 — Massa Unica Interna (>10 m?): Semelhante ao item anterior, porém para paredes extensas (areas
> 10 m3), mantendo trago 1:2:8, 10 mm. Execug¢édo: mesmo procedimento — necessario mais juntas de
dilatacao se areas muito grandes (recomenda-se arestas a cada 3 m sem revestir continuamente para evitar

fissuras). Critério: m? de revestimento executado.

6.1.0.6 — Massa Unica em Teto: Aplicagdo de revestimento monocamada em tetos (lajes) com argamassa
1:2:8, espessura ~10 mm, taliscada. Execugéo: chapisco previamente feito (item 6.1.0.2), depois aplicar
argamassa em teto usando taliscas para planeza, langar com colher e apertar, sarrafear com régua H para
nivelar, e finalmente desempenar. Seguranga: usar andaimes ou escadas adequados para alcance. Critério:

m?2 de teto revestido.

6.2 — Revestimentos Ceramicos (Paredes)

6.2.0.1 — Azulejo Parede Interna (meia altura): Fornecimento e assentamento de revestimento ceramico
esmaltado em paredes internas, meia altura, com placas cerdmicas de dimensdes comerciais (ex: 30x40
cm, 20x30 cm etc — a planilha cita apenas “esmaltada de dimensdes” sem completar, adotaremos padrao
30x45 ou 33x45 cm), normalmente aplicados até ~1,50 m de altura em cozinhas, lavatérios e areas de
servigco. Materiais: azulejo esmaltado classe B (abs. <20%) para parede, cor e modelo conforme projeto
arquiteténico; argamassa colante industrializada tipo AC-l ou AC-Il (conforme exigéncia de area molhada
ou ndo); e rejunte cimenticio branco ou pigmentado conforme cor da peca. Execugéo: a base deve estar
desempenada (embogo concluido e curado por 14 dias no minimo). Marca-se o nivel exato da meia parede
e realiza-se 0 assentamento das placas com juntas de 2-3 mm, usando niveladores ou espagadores. Inicia-
se preferencialmente pelos cantos/pontos focal, cortando pecgas nas extremidades menos visiveis para
simetria. Garantir alinhamento de juntas e prumo das pecas. Rejuntamento: ap6s 72h do assentamento,
aplicar rejunte com espatula de borracha, preencher juntas, limpar o excesso com pano Umido. Normas:
seguir ABNT NBR 13754 (placas ceramicas em paredes internas). Critério de medigao: m? de revestimento

ceramico aplicado, medido pela area efetivamente coberta (descontando grandes vaos como portas).

6.2.0.2 — Azulejo Parede Interna (altura total): Assentamento de revestimento ceramico esmaltado em
parede interna de altura completa (pé-direito todo), com placas de dimensdes similares ao item anterior,
normalmente em &reas molhadas como banheiro (até o teto). Execugdo e materiais: idénticos ao item
6.2.0.1, apenas cobrindo toda a altura (aprox. 2,60 m). Deve-se conferir 0 encontro com o forro ou laje —
preferir iniciar a fiada inferior inteira e ajustar recortes na ultima fiada junto ao teto (a menos que projeto

especifique barra decorativa etc.). Critério de medigdo: m? de azulejo assentado (altura total).

6.3 — Revestimentos Externos (Argamassados)

6.3.0.1 — Chapisco Externo (com vaos): Aplicagdo de chapisco de aderéncia externo em alvenarias e
estruturas de concreto na fachada onde ha aberturas (vaos), executado manualmente com colher de
pedreiro. Argamassa trago 1:3 (cimento:areia média) preparada em betoneira 400 L. Execugéo: semelhante
ao chapisco interno (item 6.1.0.1) — salpicar argamassa de cimento e areia sobre os blocos e concreto,
cobrindo cerca de 70% da superficie. No caso de fachada com véaos, o chapisco contorna janelas e portas;
deve-se proteger esquadrias instaladas para ndo sujar (ou realizar antes da colocagao das esquadrias).

Critério de medig&do: m? de chapisco externo aplicado em areas com véaos.

1
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6.3.0.2 — Chapisco Externo (sem vaos): Chapisco de mesma composic¢édo 1:3 aplicado em panos cegos de
fachada (paredes sem aberturas), manualmente. Execugéo: igual item anterior, cobrindo uniformemente.

Medigédo: m? (pago separadamente pois areas sem vaos tém produtividade maior, possivelmente).

6.3.0.3 — Embogo/Massa Unica Externa (Panos Cegos): Revestimento externo em panos cegos de fachada
(sem janelas) com argamassa de cimento, cal e areia trago 1:2:8, preparo mecénico, aplicagdo manual,
espessura de até 25 mm. Esse revestimento pode ser em duas camadas (embogo + reboco) ou camada
Unica mais espessa, conforme adotado. Execugdo: apds chapisco curado, aplicar taliscas de nivelamento,
preencher com argamassa em camadas de no maximo 15 mm para evitar descolamento, podendo requerer
aplicagdo em duas etapas dado a espessura de 25 mm final. Sarrafear rigorosamente para planeza; utilizar
régua de aluminio longa para nivelar grandes superficies. Apos puxar, frechar a superficie (desempenar
levemente) para receber pintura ou textura. Canto vivo e quinas: usar canfoneiras metdlicas galvanizadas
mergulhadas em argamassa para reforgo de quinas verticais expostas. Cura: manter umedecido por 3 dias

para evitar retragéo. Critério de medigao: m? de revestimento externo executado em pano cego.

6.3.0.4 — Embogo/Massa Unica Externa (Com vaos): Revestimento externo em fachadas com aberturas,
argamassa 1:2:8, espessura 25 mm, preparo mecénico, aplicado manualmente. Execug8o: igual ao item
anterior, porém adaptando ao redor de esquadrias (usar cantoneiras de PVC ou protegdes para fazer o
acabamento das guarnigdes em argamassa em torno das janelas). Os vaos podem exigir frisos de dilatagao
entre o revestimento da parede e as esquadrias para evitar trincas — aplicar selante flexivel se necessario
apos a pintura. Critério de medigdo: m? de revestimento externo em paredes com vaos (geralmente

calculado incluindo os vaos pequenos sem desconto).

6.4 — Forros

6.4.0.1 — Forro PVC Frisado (Residencial): Fornecimento e instalagdo de forro modular em PVC para tetos
de ambientes internos, composto de réguas frisadas de PVC rigido, cor branca ou conforme padréo,
incluindo estrutura de fixagéo unidirecional (perfis metalicos ou ripas). Componentes: réguas de PVC largura
~200 mm, encaixe macho-fémea, espessura ~8 mm; perfil U de arremate nas bordas junto as paredes;
cabos de ago galvanizado ou arame para suspender os perfis de apoio (se necessario). Execugao: fixar nas
paredes perimetrais o perfil “U” nivelado. Instalar uma trama de suporte — normalmente perfis metalicos
leves (T ou L) ou ripas de madeira fixadas no teto a cada ~50 cm — parafusados no teto de laje ou amarrados
nas tesouras. Encaixar as laminas de PVC sucessivamente, pregando ou aparafusando as abas de fixagdo
nas ripas/perfis. Cortar a ultima régua para ajustar a largura do comodo se preciso e encaixa-la no perfil U
de arremate. Vaos de lumindrias: prever abertura nas réguas para embutir luminarias ou pontos elétricos
antes da colocagéo final. Vantagens: material leve, lavavel, ndo necessita pintura. Critério de medigéo: m?

de forro PVC instalado (medido pela area horizontal do ambiente).

6.5 — Pintura

6.5.1 - Pinturas Internas

6.5.1.1 — Fundo Selador Acrilico (Paredes internas): Aplicagdo de fundo selador acrilico em superficies de
alvenaria ou reboco internos, como base para pintura, em uma demao, aplicada manualmente (rolo, pincel
ou trincha) nas paredes. O selador acrilico pigmentado (geralmente branco) tem a fungéo de uniformizar a
absorcdo do reboco e proporcionar melhor ancoragem da tinta de acabamento, além de aumentar o

rendimento. Execugao: a superficie deve estar seca (reboco curado por pelo menos 28 dias) e limpa. Aplicar
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o selador diluido conforme recomendacéo (tipicamente 10-20% de agua) cobrindo toda a parede. Secagem

ao toque ~1 hora, repintura em 4+ horas. Critério de medigdo: m? de parede selada (uma demé&o).

6.5.1.2 — Fundo Selador Acrilico (Tetos internos): Aplicagao de selador acrilico em tetos internos de reboco
ou gesso, também uma demao manual, analoga ao item anterior, porém em superficie horizontal (teto).

Critério: m2 de teto aplicado.

6.5.1.3 — Pintura Latex Acrilica Econdmica (Paredes): Fornecimento e aplicagéo de tinta latex acrilica de
padrao econdmico (uso interno) em paredes, acabamento fosco, em duas demaos manuais sobre
superficies seladas. Execugao: apds o selador seco, aplicar a 12 deméao de tinta acrilica diluida conforme
instrucdo (cerca de 20% agua), com rolo de |a baixo ou médio, cobrindo uniformemente. Deixar secar (~4
horas), aplicar a 22 demao sem diluigdo excessiva, garantindo cobertura total e uniformidade de cor. Retocar
onde necessario. A tinta econémica pode requerer uma 32 demao se a cobertura ndo for satisfatéria,
dependendo da cor de fundo — verificar caso a caso (ndo computado adicional se por falha de qualidade).

Critério: m2 de parede pintada, considerando duas demaos.

6.5.1.4 — Pintura Latex Acrilica Econdmica (Tetos): Aplicagdo de tinta latex acrilica econdmica fosca em
tetos internos, duas demaos, manual. Similar a pintura das paredes, possivelmente em cor branca ou gelo.

Medicdo: m? de teto pintado (2 demaos).

6.5.2 - Pinturas Externas

6.5.2.1 — Fundo Selador Acrilico (Paredes externas): Aplicacao de fundo selador/acrilico pigmentado em
paredes externas rebocadas, uma demao, aplicagdo manual. Produto: selador acrilico ou fundo preparador
de paredes (no caso de reboco fraco, usar fundo preparador a base de solvente para consolidar). Fungo:
igual a interna — selar e uniformizar antes da pintura, porém formular especifico para exterior (resistente a

alcalinidade). Execugéo: idem item 6.5.1.1. Critério: m? de parede externa selada.

6.5.2.2 — Pintura Latex Acrilica Standard (Paredes externas): Aplicacao de tinta acrilica standard (linha
externa lavavel) em paredes externas, acabamento fosco ou semi, cor definida em projeto, duas deméos
manuais. Execugao: apos selador seco, reparar imperfeicdes do reboco com massa acrilica se necessario
(pequenos reparos). Aplicar 12 demao de tinta acrilica fachada diluida ~10% agua, esperar secagem, aplicar
22 demao sem diluicdo. Cuidar para nado pintar dias de chuva ou sobre superficie muito quente. Protegéo:
isolar esquadrias e pisos para nao respingar tinta. Norma: atender ABNT NBR 15079 (tintas para

edificagdes nao industriais). Critério de medi¢do: m? de pintura externa (2 demaos) executada.

6.5.3 — Pintura de Esquadrias (Madeira)

6.5.3.1 — Lixamento de Madeira: Preparagao de superficies de madeira (portas, batentes) para pintura, por
meio de lixamento manual ou mecéanico, incluindo limpeza do pé resultante. Execugdo: utilizar lixa para
madeira grana média 120 para remover farpas, verniz ou sujeiras; em seguida lixa fina 180 para uniformizar.
Limpar totalmente o p6 com pano Umido ou ar comprimido antes de prosseguir com a aplicagao de fundos.
Critério de medigédo: m? de superficie lixada (area de portas, batentes, etc.). Pode ser considerada incluida

nos itens de pintura, mas aqui esta destacada.

6.5.3.2 — Fundo Nivelador Alquidico (Madeira): Aplicagdo de fundo nivelador branco a base de resina
alquidica (fundo “zarcdo branco” ou Primer universal para madeira), em demao Unica, sobre superficies de
madeira previamente lixadas e limpas. Fun¢éo: selar poros da madeira e proporcionar base aderente e
homogénea para esmalte. Execugao: agitar bem o produto; aplicar com pincel nas quinas e rolo de espuma

nas superficies planas, cobrindo toda a madeira. Verificar se ha necessidade de massa para madeira em
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eventuais fissuras ou cabecgas de parafusos — aplicar antes do fundo se necessario. Secagem ~8 horas.
Lixar levemente com lixa fina 220 apds seco para eliminar fibrilas levantadas e obter toque liso. Critério: m?

de fundo aplicado (normalmente medido junto com a pintura final em m?).

6.5.3.3 — Esmalte Sintético Acetinado (Madeira 2 demé&os): Pintura de acabamento em esquadrias de
madeira (portas e batentes) com tinta esmalte sintético acetinado pigmentado, aplicando duas demé&os de
acabamento. Execugdo: apods fundo nivelador seco e lixado, remover po; aplicar 12 demao de esmalte
sintético na cor especificada (por ex., branco ou outra), diluido conforme fabricante (geralmente 10%
aguarras). Usar pincel de cerdas macias para molduras e rolinho de espuma para faces planas, evitando
marcas. Secar (min. 12h), entdo aplicar 22 demao sem diluigdo excessiva, cruzando sentidos para
uniformidade. Inspecionar sob luz rasante para verificar auséncia de escorridos ou falhas; retocar se
necessario com pincel fino. Cuidados: ambiente ventilado durante aplicagdo (esmalte base solvente exala
VOCs); proteger demais elementos de respingos. Critério de medigdo: m? de superficie de madeira pintada

(2 demaos esmalte sobre fundo).

7. PAVIMENTAGOES

Esta segdo abrange os revestimentos de pisos internos e externos, incluindo camadas de preparo (lastros,

conltrapisos), assentamento de pisos cerdmicos, cimentados e rodapés/soleiras.
7.2 — Pisos Ceramicos (Interiores)

7.2.0.1 - Compactacé@o do Subleito (Radier/Piso): Execugcado de compactagdo mecanica do solo de apoio
para implantagéo de radier, contrapiso ou laje sobre solo, empregando compactador tipo placa vibratéria
ou soquete mecanico. Procedimento: o terreno natural ou aterro onde sera executado o piso deve ser
nivelado e umedecido conforme necessario, entdo compactado em toda a area, com indice minimo de
compactagdo de 95% do Proctor Normal. Marcagbes de nivel (piquetes) devem ser distribuidas para

assegurar a cota de terraplenagem. Critério de medigao: m? de subleito compactado.

7.2.0.2 — Lastro de Pedra Britada (10 cm): Aplicagdo de camada de material granular sob pisos ou lajes
sobre solo, utilizando brita n° 3 ou equivalente, espessura aproximada de 10 cm. Fung¢io: atuar como
camada drenante e de distribuicdo de cargas para radier ou contrapiso, prevenindo umidade ascendente.
Execugéo: distribuir a brita grossa sobre o solo compactado, em camada uniforme de 10 cm (apés
compactagao); espalhar e compactar levemente (pode-se utilizar soquete vibratério) de modo que as britas
fiquem travadas. Preencher vazios com pedrisco se necessario. Critério de medigdo: m? de lastro de brita

colocado (ou calculado como 0,1 m de espessura x area, expresso em m?3).

7.2.0.3 — Camada Separadora (Lona Plastica): Colocagéo de filme plastico (polietileno) como camada
separadoralisolante sob radier, piso de concreto ou laje sobre solo. Utilizar lona de polietileno preta ou
transparente, espessura 0,15 mm (200 micras) preferencialmente. Execugéo: estender a lona sobre a base
preparada (solo ou brita), cobrindo toda a area do piso, com sobreposi¢do minima de 10 cm nas emendas
e subindo nas bordas junto as paredes ~5 cm (sera cortada depois do langamento do concreto). Evitar
perfurar ou rasgar — caso ocorra, remendar com fita adesiva apropriada ou dupla camada. Fungéo: evitar
perda de agua do concreto para o solo e funcionar como barreira de vapor. Critério de medigdo: m? de lona

aplicada.

7.2.0.4 - Lastro de Concreto Magro (Piso): Aplicagdo de lastro de concreto simples moldado in loco em

pisos sobre solo ou radier, espessura conforme projeto (ndo estd legivel no texto, adotar 5 cm se nao
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indicado). Trago 1:4:8 (cimento, areia, brita) similar ao usado em fundag¢des. Fung¢ao: regularizar e
complementar a base do piso, proporcionando superficie firme para assentamento do contrapiso ou
armadura do radier. Execug¢do: apds a camada separadora, langar concreto magro ndo estrutural, espalhar
e sarrafear nivelando. Critério: m® de concreto magro aplicado (ou m? se espessura padronizada,

especificando 5 cm).

7.2.0.5 — Contrapiso Argamassado (areas molhadas): Execucao de contrapiso em argamassa sobre laje
estrutural ou concreto de piso nas dreas molhadas (banheiros, cozinhas, areas de servi¢o), com argamassa
de cimento e areia traco 1:4, preparo mecanico, aplicado aderido a base, acabamento desempenado,
espessura ~3 cm. Execug¢do: limpar a base de concreto; aplicar ponte de aderéncia (nata de cimento ou
adesivo) imediatamente antes da argamassa; espalhar a argamassa semi-seca, compactando e
sarrafeando até planar. Garantir caimentos necessarios para ralos (ex: 1% em banheiros para ralo). Nivelar
de acordo com a altura final do piso acabado (considerar espessura do revestimento ceramico).
Acabamento: superficie sarrafeada rugosa se vai receber cerdmica colada, ou desempenada se for piso

cimentado. Critério de medigédo: m? de contrapiso executado em area molhada.

7.2.0.6 — Contrapiso Argamassado (areas secas): Contrapiso de argamassa 1:4 em areas secas (salas,
quartos), preparo mecanico, aplicado aderido, espessura ~3 cm. Execugéo: semelhante ao anterior, porém
geralmente sem necessidade de caimento. Pode ser desempenado ou talochado convencional, ja que sera

revestido. Critério: m? de contrapiso em area seca.

7.2.0.7 — Piso Ceramico 35x35 cm (Area 5-10 m?): Assentamento de piso ceramico esmaltado 35 x 35 cm
em ambientes de area média (entre 5 e 10 m?). Materiais: placas cerdmicas esmaltadas para piso (PEI
adequado, por ex. PEIl Ill para residéncias), dimensdes comerciais 33x33, 35x35 ou similar. Argamassa
colante industrializada tipo AC-Il (area interna, trafego leve), e rejunte cimenticio na cor escolhida.
Execugéo: base deve ser o contrapiso sarrafeado e firme. Marcar esquadrejamento do ambiente para
posicionar as ceramicas simetricamente — preferencialmente centralizar ou iniciar pelas portas conforme
estetica. Aplicar argamassa colante no contrapiso (método de camada fina), com desempenadeira dentada
8x8mm, assentando as placas ceramicas pressionando e batendo levemente com martelo de borracha.
Respeitar juntas de 3 mm entre placas (usar espagadores). Verificar nivelamento entre pegas com nivel de
bolha ou aparelho laser. Realizar cortes com maquina de cortar piso nas extremidades, deixando rodapés
cobrir cortes perto das paredes. Apds minimo 24 horas, aplicar rejunte com desempenadeira de borracha,
preencher juntas completamente. Limpar excesso com esponja Umida antes de secar. Norma: seguir ABNT
NBR 13753 (placas ceramicas para pisos internos). Critério de medi¢do: m? de piso ceramico colocado,

categoria de ambiente 5-10 m>.

7.2.0.8 — Piso Ceramico 35x35 cm (>10 m?3): Assentamento de piso ceramico esmaltado 35x35 cm em
ambientes amplos (area > 10 m?). Execugéao e especificagdes: iguais ao item 7.2.0.7. Critério: m? assentado

(aérea grande).
7.2.0.9 — Piso Ceramico 35x35 cm (<5 m?): Assentamento de piso ceramico esmaltado 35x35 cm em areas

pequenas (menos que 5 m?, tipico em banheiros, lavabos). Execugdo: semelhante, atengéo redobrada a

caimentos se houver ralos. Critério: m2 assentado (pequena area).
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7.4 — Pisos Cimentados e Externos

7.4.0.1 — Compactagdo do Solo (Calgadas/Pisos Externos): Servigo de regularizagdo e compactagdo do
terreno para execugdo de pavimento de concreto ou laje sobre solo, com placa vibratéria — mesmo
procedimento do item 7.2.0.1, aplicavel aqui para base de passeios ou cimentados externos. Critério: m?

compactado.

7.4.0.2 — Passeio/Calgada em Concreto Moldado In Loco: Construgdo de passeio (calgada) em concreto
simples moldado no local, sem armadura, acabamento convencional desempenado. Composigédo: concreto
usinado ou feito na obra de classe C20 (fck ~20 MPa) com brita 19 mm, slump baixo (~8 cm) para
consisténcia firme. Espessura: adotada conforme solicitagdo — tipicamente 7 a 10 cm para calgadas de
pedestres. Base: o solo deve estar compactado e nivelado (item 7.4.0.1). Pode-se aplicar uma camada de
brita fina ou areia (2-3 cm) para regularizagdo antes do concreto. Execugéo: delimitar a area com formas
de madeira (tdbuas) nas bordas, respeitando a inclinagao transversal (2% em dire¢do a guia ou gramado
para escoamento de agua). Lancar o concreto e espalhar com enxada ou pa; adensar manualmente
(soquete) ou com régua vibratéria se disponivel; nivelar com régua metalica apoiada nas formas, garantindo
superficie plana inclinada uniformemente para drenagem. Apos nivelado, acabamento convencional: pode
ser desempenado com madeira ou flutuador, e em seguida escovado levemente (vassoura de pelo) para
obter textura antiderrapante. Executar juntas de dilatacdo a cada 2,5 a 3,0 metros, preferencialmente
alinhadas com o padréo do passeio, cortando o concreto fresco com espessura de +1/3 da espessura ou
inserindo régua plastica. Também prever juntas junto as edificagdes ou meio-fio. Cura: manter umido 3 dias
ou aplicar cura quimica. Critério de medi¢do: m? de calgada/piso de concreto executado. Inclui formas,
concreto e acabamento.

Obs.: Este item corresponde a execugdo de calgadas publicas ou passeios internos das unidades. Deve
atender as normas de acessibilidade (NBR 9050): planejar faixa livre de 1,20m sem obstaculos, piso regular
e antiderrapante, com rampas de acesso conforme necessario nos cruzamentos. Caso exigido, adicionar

faixa podotétil (ndo previsto explicitamente na planilha).

7.5 — Rodapés, Soleiras e Peitoris

7.5.0.1 — Soleira de Marmore 15 cm (esp. 2 cm): Fornecimento e assentamento de soleiras de porta em
marmore polido, largura 15 cm, espessura 20 mm. Marmore tipo nacional (Ex.: Branco Espirito Santo, Bege
Bahia) ou granito padrdo econdmico (conforme disponibilidade), com bordas boleadas ou bisotadas.
Execugéo: cortar na largura do batente, instalar entre o encontro de pisos diferentes (porta de entrada,
banheiros), sobre leito de argamassa cimento-areia 1:6 com adesivo, ajuste de nivel alinhado com pisos
adjacentes (ligeiro ressalto de 2-3 mm aceitavel). Caimento: para soleiras em portas externas, prever
caimento minimo 1% para fora, e pingadeira se exposta a chuva. Preencher juncdo nas laterais com massa

e acabamentar. Critério: metro linear (m) de soleira assentada.

7.5.0.2 — Rodapé Ceramico 7 cm (35x35 cm recortado): Execucéo de rodapé ceramico de 7 cm de altura
utilizando pegas cortadas de placas esmaltadas 35x35 cm. Ou seja, aproveitar o mesmo piso cerdmico do
ambiente, cortando tiras de 7 cm e assentando nas bases das paredes. Execugéo: apds assentamento do
piso e rejuntamento, preparar as tiras ceramicas (corte profissional para evitar lascas). Fixar na parede com
argamassa colante (ou cimento-cola pronto), alinhando topo a 7 cm do piso acabado. Deixar junta de 2-3
mm tanto acima quanto em relacdo ao piso. Rejuntar juntas vertical e horizontal (piso-rodapé) com cimento
branco ou rejunte igual a cor do piso. Acabamento superior: pode aplicar um filete de selante acrilico pintavel

entre o topo do rodapé e a parede para evitar fresta. Critério: metro linear (m) de rodapé assentado (ou m?

2(
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correspondente, mas geralmente rodapé medido em metro linear).

7.5.0.3 — Peitoril em Granito/Marmore 15 cm: Fornecimento e colocagao de peitoris de janela em pedra
natural (granito ou marmore), largura 15 cm, comprimento conforme janela, espessura 20 mm, assentado
com argamassa 1:6 com aditivo. Execugéo: posicionar o peitoril sobre a alvenaria abaixo da janela, devendo
haver inclinagéo para fora (cerca de 5%) e pingadeira usinada na face inferior na borda externa. Fixar com
argamassa ou adesivo apropriado, alinhando as extremidades com o vao. Vedar jungdes laterais com
selante elastomérico para evitar infiltracdes de agua sob o peitoril. Acabamento: polido na face superior e
borda externa aparente; borda interna sem necessidade de acabamento especial pois ficara coberta pelo
caixilho ou emboco interno. Critério: metro linear (m) de peitoril instalado (ou por pega, dependendo do

orgamento — porém geralmente linear).

8. INSTALACOES

8.1 Instalagdes Elétricas / Telefonicas

8.1.1 Centro de Distribuigao
8.1.1.1 — Disjuntor monopolar tipo DIN, 10 A (fornec. e inst.)

Instalacao de disjuntor termomagnético monopolar de 10 ampéres, modelo padrao DIN para baixa tensao,
montado em trilho apropriado no quadro de distribuigdo. O servigo inclui o fornecimento do dispositivo (em
material termoplastico antichama e componentes condutores de cobre) e sua fixagdo no quadro, com
conexédo dos condutores elétricos nos bornes. A execucao deve seguir as recomendagdes da norma NBR
5410 (Instalagdes elétricas de baixa tensao), garantindo aperto adequado dos terminais e identificagdo dos
circuitos. O disjuntor deve possuir curva de disparo adequada a protegdo dos circuitos terminais de
iluminagéo ou tomadas de baixa corrente, atendendo as normas NBR NM 60898 (disjuntores para protecao
de sobrecorrentes) e NR-10 (seguranga em instalagdes elétricas). Critério de medi¢do: medido por unidade

instalada (un).

8.1.1.2 — Disjuntor monopolar tipo DIN, 20 A (fornec. e inst.)

Fornecimento e instalagéo de disjuntor termomagnético monopolar de 20 ampéres, padrao DIN. Similar ao
item anterior, protege circuitos de tomadas de uso geral e equipamentos de média corrente. O material
fornecido deve ser de marca e qualidade aprovadas, com tensdo nominal 127/220 V, instalado sobre trilho
DIN no quadro de distribuigdo, com conexdes elétricas firmes e seguras. A montagem deve obedecer as
mesmas normas técnicas citadas (NBR 5410, NBR NM 60898 e NR-10), assegurando seletividade e
coordenagao de protegdo com os demais dispositivos. Critério de medigao: medido por unidade instalada

(un).

8.1.1.3 — Disjuntor monopolar tipo DIN, 25 A (fornec. e inst.)

Instalacao de disjuntor termomagnético monopolar de 25 ampéres, padrao DIN, incluindo seu fornecimento.
Utilizado para protecdo de circuitos de maior carga (por exemplo, chuveiros elétricos ou circuitos
especificos), deve ser adequado a corrente de projeto e compativel com o barramento do quadro. A fixagao
e conexdo seguem os mesmos procedimentos técnicos dos disjuntores anteriores, garantindo-se contatos
seguros, uso de ferramentas adequadas de aperto e verificagdo da firmeza do engate no trilho. Deve
atender as normas vigentes de instalagao elétrica (NBR 5410) e de fabricagdo de disjuntores (NBR NM
60898), bem como requisitos de seguranca (NR-10). Critério de medigdo: medido por unidade instalada

(un).
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8.1.1.4 — Disjuntor bipolar tipo DIN, 32 A (fornec. e inst.)

Fornecimento e instalagéo de disjuntor termomagnético bipolar de 32 ampéres, padréo DIN. Este dispositivo
possui dois polos acoplados, permitindo a protecao simultanea de circuitos bifasicos (220 V) como chuveiros
ou torneiras elétricas de maior poténcia. A instalagdo envolve a fixagdo do disjuntor duplo no quadro de
distribuicdo (encaixe em trilho DIN) e conexdo de ambos os polos aos respectivos barramentos fase,
assegurando a sincronia de disparo. Sdo empregados materiais e ferramentas adequadas para aperto
uniforme dos cabos nos bornes, evitando aquecimentos. O disjuntor deve estar em conformidade com NBR
NM 60898 e instalado segundo NBR 5410, garantindo a interrupcdo simultdnea das fases conforme

exigéncia normativa. Critério de medigéo: medido por unidade instalada (un).

8.1.1.5 — Disjuntor bipolar tipo DIN, 50 A (fornec. e inst.)

Instalacao de disjuntor termomagnético bipolar de 50 ampéres, padrao DIN, incluindo o fornecimento do
componente. Aplicado geralmente como disjuntor geral da unidade habitacional ou para circuitos de alta
demanda, este dispositivo deve suportar correntes até 50 A e ter capacidade de interrup¢gdo compativel
com a corrente de curto-circuito presumida. A montagem no quadro de distribuigdo é feita travando o
disjuntor no trilho DIN e conectando cabos de entrada e saida (duas fases) nos terminais, garantindo contato
elétrico firme. Seguem-se as prescrigdes das normas NBR 5410 e NR-10 quanto & instalagéo segura, e o

equipamento deve cumprir NBR NM 60898. Critério de medigédo: medido por unidade instalada (un).

8.1.1.6 — Dispositivo DR 2x63 A / 300 mA, bipolar (fornec. e inst.)

Fornecimento e instalagéo de dispositivo diferencial residual (DDR/DR) bipolar, sensibilidade 300 mA,
corrente nominal 63 A, tipo AC. O DR deve ser instalado no quadro de distribuigdo geral, montado em trilho
DIN, a montante dos circuitos a serem protegidos, de forma a garantir protecao contra fugas de corrente e
choques elétricos, em conformidade com a norma NBR 5410 (que exige dispositivos DR em circuitos de
areas molhadas, por exemplo). O servigo inclui conexdes dos condutores fase e neutro nos terminais de
entrada e saida do DR, assegurando torque adequado e identificagdo do componente. O dispositivo
fornecido deve atender 8 NBR NM 61008 (ou IEC 61008) quanto a caracteristicas de funcionamento e a
sensibilidade diferencial de 0,3 A. Apos a instalagao, deve-se testar o funcionamento acionando o botao de

teste do DR, verificando o desarme. Critério de medig&o: medido por unidade instalada e testada (un).

8.1.1.7 - Entrada de energia elétrica aérea bifasica (caixa de medigao, cabos 2x10 mm? e disjuntor 50 A)
Execugdo da entrada de energia elétrica definitiva do tipo aéreo bifésico para a unidade, englobando a
instalacdo de caixa de medicdo embutida na fachada (caixa padrdo da concessionaria para medidor e
protegao), langamento de cabos de cobre isolados de 10 mm? (duas fases e neutro, quando aplicavel) desde
o ponto de entrega (haste ou bobina no padrdo de entrada) até o quadro de distribui¢do interno, e a
instalacéo de disjuntor geral bipolar de 50 A na caixa de medi¢cdo ou no quadro, conforme projeto. Estao
incluidos todos os materiais necessarios: eletrodutos ou eletrocalhas para entrada dos condutores, caixa
standard em chapa metalica ou PVC conforme exigéncia da concessionaria de energia, cabos antiflamas
(NBR 13249/NBR 7286), e o préprio disjuntor termomagnético de seguranga. A fixagdo da caixa de medidor
sera feita embutida na alvenaria ou fixada externamente conforme normas da concessionaria (por exemplo,
CPFL ou Elektro), com altura regulamentar e devidamente prumada. As ligacdes elétricas devem observar
a correta sequéncia de fases, neutro e aterramento, atendendo as normas NBR 5410 e NR-10, bem como
ao padrao de entrada definido pela concessionaria local (incluindo lacres, disposi¢ao do disjuntor antes ou
depois do medidor, etc.). Nota:Nao esta inclusa a instalagao do poste padrdo de medigdo em concreto, que
¢é de responsabilidade especifica conforme projeto de entrada; contudo, a contratada deve prever a conexao

do ramal aéreo ao borne de entrega no topo do poste ja existente ou instalado pelo proprietario. Critério de

Pagina: 139



Prefeitura Municipal de Cordeiropolis - Processo: 15818/2025 - Anexado em 18/02/2026 16:07:47

medi¢do: medido por conjunto executado (entrada completa instalada, un).

8.1.1.8 — Quadro de distribuigdo embutido trifasico 24 DN / 100 A (fornec. e inst.)

Fornecimento e instalagdo de quadro de distribuicdo de energia elétrica para embutir em parede,
confeccionado em chapa de aco galvanizado, com tratamento anticorrosivo e pintura eletrostatica, dotado
de barramento trifasico ou bifasico em cobre para corrente até 100 A e com capacidade para acomodar até
24 dispositivos modulares padrao DIN (disjuntores e DRs). O servigo inclui a abertura do vao na alvenaria
no local indicado em projeto, fixagdo da caixa do quadro (caixa de embutir) alinhada com a superficie da
parede, chumbamento com argamassa ou espuma de fixagdo, e instalagdo da porta com fechadura.
Internamente, o quadro devera conter barramentos de neutro e terra devidamente isolados, suportes ou
trilhos para fixacdo dos disjuntores DIN, e identificacdes conforme as normas. Os materiais fornecidos
(caixa, barramentos, isoladores) devem seguir as normas NBR 5410 e NBR 6808, garantindo adequada
isolacdo, resisténcia mecanica e espago para organizagdo dos condutores. Apos a fixagdo do quadro,
procede-se a montagem dos disjuntores e DRs nos trilhos e a conexdo dos alimentadores e circuitos
terminais nos respectivos barramentos, usando conectores apropriados e organizando os cabos com

abragadeiras. Critério de medi¢do: medido por unidade de quadro completo fornecido e instalado (un).

8.1.2 lluminagdo, Tomadas e Interrupfores
8.1.2.1 — Luminéria tipo plafon LED 12/13 W (fornec. e inst.)

Instalacao de luminaria tipo plafon de sobrepor, formato circular, dotada de médulo de LED integrado com
poténcia aproximada de 12 a 13 W, incluindo o fornecimento do conjunto. O servigco compreende a fixagao
da base da luminaria no teto (laje ou forro) com parafusos e buchas adequados, realizagéo das conexdes
elétricas dos fios da lumindria aos circuitos de iluminagéo (fase e neutro) com conector apropriado, e fixagao
do difusor/acabamento. A luminaria de LED deve possuir difusor leitoso ou translucido que propicie boa
distribuicdo de luz e corpo em material ndo propagante de chama, atendendo as normas de desempenho
de iluminagéo (ABNT NBR 15129). A execugao deve garantir a correta fixagdo mecéanica e contato elétrico,
com verificagdo do funcionamento de cada luminaria apés a instalagéo. Critério de medigdo: medida por

unidade instalada e funcionando (un).

8.1.2.2 — L ampada LED 10 W (base E27) — fornecimento e instalagdo

Fornecimento e colocagéo de ldmpada LED compacta de 10 W, soquete padrdo E27, em pontos de luz
especificados no projeto (tais como bocais de lampada simples em pendentes ou arandelas). A lampada
deve apresentar fluxo luminoso equivalente a lampadas incandescentes de ~60 W, com tensdo adequada
a rede local (127 V ou 220 V), vida util e eficiéncia conforme normas vigentes (Procel/INMETRO para
eficiéncia energética). O servigo envolve rosquear a lampada no bocal existente, garantindo contato firme.
Antes da instalacgao, verifica-se a integridade do bocal e tensao elétrica presente. Apds a instalagao, testam-

se as lampadas para confirmar a iluminagéo. Critério de medigdo: medida por unidade instalada (un).

8.1.2.3 — Interruptor de luz simples (1 médulo), 10 A, ¢/ suporte e placa (fornec. e inst.)

Instalacdo de interruptor simples de embutir, composto por 1 mddulo interruptor (uma tecla), corrente
nominal 10 A em 250 V, incluindo o fornecimento do mecanismo, do respectivo suporte (suporte plastico ou
metalico 4x2) e da placa de cobertura (espelho) compativel. O trabalho consiste em fixar o suporte dentro
da caixa 4x2 embutida na parede (ver itens de caixas elétricas) usando parafusos, conectar os condutores
fase e retorno nos bornes do moédulo do interruptor (apertando adequadamente com chave compativel),
encaixar o modulo no suporte e por fim fixar a placa de acabamento com os parafusos ou encaixes

apropriados. O interruptor deve ser de modelo normatizado, garantindo-se a distancia de isolagéo e
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qualidade dos contatos conforme NBR NM 60669 (interruptores para instalagdes fixas). A altura de
instalagéo obedece ao projeto (geralmente ~1,20 m do piso acabado, quando ndo indicado diferente). Apés
montagem, testa-se o acendimento da ldmpada controlada. Critério de medigdo: medido por conjunto

instalado (cj = interruptor completo com suporte € placa).

8.1.2.4 — Interruptor simples (2 médulos), 10 A, ¢/ suporte e placa (fornec. e inst.)

Fornecimento e instalagdo de interruptor simples de luz em configuragdo de dois modulos (duas teclas
acopladas lado a lado em um mesmo espelho 4x2). Este conjunto geralmente possui dois interruptores
simples integrados, cada um 10 A, para comando de dois circuitos distintos em um mesmo ponto (por
exemplo, duas lampadas). O servigo abrange a conexdo de cada mddulo interruptor aos respectivos
condutores (fases de entrada comuns e retornos de saida separados), seguindo procedimento similar ao
do item anterior, mas acomodando os dois médulos no suporte duplo. Utiliza-se um suporte apropriado de
4x2 com espago para 2 moédulos e uma placa frontal dupla (do mesmo padrédo de linha). As ligagbes
elétricas e fixacdo mecénica devem assegurar que ambos os interruptores operem independentemente,
sem folgas na placa. O conjunto deve atender as normas de fabricagdo (NBR NM 60669) e ser instalado

conforme NBR 5410 (diagramas de comando). Critério de medi¢do: medido por conjunto duplo instalado

(cj)-

8.1.2.5 — Tomada de embutir baixa (30 cm do piso), 2P+T 10 A, c/ suporte e placa

Instalacdo de ponto de tomada de corrente de embutir, padrdo brasileiro 2 polos + terra (2P+T) 10 A,
posicionada em altura baixa (~0,30 m do piso), incluindo o fornecimento do médulo de tomada, suporte 4x2
e placa de acabamento. A execugéo consiste em fixar o suporte na caixa 4x2 previamente instalada na
parede na altura especificada, conectar os condutores fase, neutro e terra nos bornes da tomada
(respeitando o correto aperto e identificacdo do aterramento — pino central), encaixar o médulo de tomada
no suporte e instalar a placa/acabamento. As tomadas fornecidas devem atender a norma NBR 14136
(padrao brasileiro de plugues e tomadas), sendo do tipo 10 A (pinos finos). Apds a instalagéo, é verificada
a firmeza do conjunto na parede e realiza-se teste de continuidade/tensdo com equipamento adequado
para assegurar a correta polarizagao e funcionamento. Critério de medigdo: medido por conjunto de tomada

instalado (cj).

8.1.2.6 — Tomada de embutir média (130 cm do piso), 2P+T 10 A, ¢/ suporte e placa

Fornecimento e colocagao de ponto de tomada 2P+T 10 A em altura média (aprox. 1,30 m do piso), montada
em caixa 4x2 embutida na alvenaria. O processo de montagem e os componentes (mddulo, suporte e
espelho) sao idénticos aos descritos no item anterior, diferenciando-se apenas pela altura de instalagao,
geralmente utilizada para tomadas sobre bancadas de cozinha, lavatérios ou para aparelhos especificos. A
tomada deve ser fixada nivelada e o parafuso de aterramento da caixa (se metalica) deve ser conectado ao
condutor de protegao, assegurando a equipotencialidade. O servigo segue os padroes da NBR 5410 quanto
as instalacdes de tomadas em locais especiais (cozinha/banheiro requerem DR, etc.) e as pecas seguem

NBR 14136. Critério de medigdo: medido por conjunto instalado (cj).

8.1.2.7 — Tomada de embutir alta (200 cm do piso), 2P+T 20 A, c/ suporte e placa

Instalacdo de ponto de tomada alta, cerca de 2,00 m do piso, contendo médulo de tomada 2P+T para
corrente de 20 A (pino grosso), incluindo fornecimento de todo conjunto (tomada, suporte 4x2 reforgado e
placa). Pontos altos de tomada s&o usualmente destinados a equipamentos como chuveiros elétricos,
torneiras elétricas ou aparelhos de ar-condicionado de parede, exigindo conector de 20 A. A montagem

exige condutores de segado adequada (min. 4 mm?, conforme projeto) conectados nos bornes robustos da

¢
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tomada 20 A. O médulo é entdo fixado no suporte e este aparafusado a caixa 4x2 previamente instalada
na altura indicada. Deve-se garantir fixagao firme devido ao esforgo de plugagem de aparelhos pesados. O
padréo da tomada obedece a NBR 14136 (versdo 20 A) e a instalagdo segue as diretrizes da NBR 5410
para circuitos de uso especifico (dimensionamento e protegao). Critério de medigao: medido por conjunto

instalado (cj).

8.1.2.8 — Interruptor pulsador de campainha (1 médulo), 10 A, c/ suporte e placa

Fornecimento e instalacao de interruptor do tipo pulsador (botdo de campainha) de embutir, 10 A/250 V,
incluindo suporte 4x2 e placa simples. Este dispositivo de um moddulo, ao ser pressionado retorna
automaticamente, sendo utilizado para acionar campainha ou alarme momentaneo. A montagem é similar
a dos interruptores simples: fixa-se o suporte na caixinha de embutir, conecta-se os fios (fase e retorno para
campainha, em circuito normalmente aberto) nos terminais do pulsador, encaixa-se o mdédulo no suporte e
finaliza-se com o espelho. O pulsador fornecido deve ser compativel com o mecanismo da campainha e
atender as normas de fabricacdo de interruptores (NBR NM 60669). Apds a instalagédo, testa-se o
funcionamento acionando o bot&o e verificando o toque da campainha. Critério de medig&o: medido por

conjunto instalado (cj).

8.1.2.9 — Campainha tipo cigarra (1 médulo), 10 A, ¢/ suporte e placa

Instalagdo de campainha residencial tipo cigarra (sonorizador eletromecéanico ou eletrénico) modular de
embutir, normalmente montada em um maodulo 4x2, incluindo fornecimento do dispositivo, suporte e placa
cegueira (com furo para saida do som, se aplicavel). A execugéo envolve a fixagado do corpo da campainha
dentro da caixa 4x2 (alguns modelos encaixam no suporte como um moédulo adicional), ligagao dos
condutores (fase e neutro ou fase e retorno do pulsador, conforme circuito) nos terminais da campainha,
respeitando a tensdo nominal (geralmente 127 V ou 220 V conforme rede). A campainha deve ser instalada
proxima a porta de entrada ou local definido em projeto, com a placa externa visivel. O componente
fornecido deve estar de acordo com padrées de seguranga elétrica (isolagdo adequada e certificagéo
INMETRO). Apés instalado, realiza-se teste pressionando o pulsador para assegurar que o som da cigarra

seja emitido claramente. Critério de medigao: medido por unidade instalada e em funcionamento (un).

8.1.2.10 — Suporte parabolt ¢/ espelho 4x2 (baixa, 0,30 m)

Montagem de suporte metalico fixado por parafuso e bucha (“parafusado”) para acomodagédo de modulo
elétrico, com espelho 4x2 de acabamento, em altura baixa (0,30 m do piso), para ponto elétrico especifico.
Este item refere-se a casos em que se utiliza um espelho de tomadalinterruptor fixado diretamente em
superficie (por exemplo, em caixa de passagem aparente ou ponto provisorio), porém, como o texto sugere
embutimento, interpretamos como a fixagdo do suporte na caixa baixa com parafuso. O servigo inclui o
fornecimento do suporte 4x2 (tipo asa de rato ou orelhas) e do espelho (placa cega ou adaptada) e sua
instalagéo nivelada. Caso seja um ponto elétrico futuro (reservado), o espelho podera ser cego (sem furos)
apenas fechando a caixa. Todos os componentes devem ser compativeis entre si (mesma linha de

acabamento). Critério de medi¢do: medido por conjunto (suporte + espelho) instalado (un).

8.1.2.11 — Caixa 4x2 embutida baixa (0,30 m), PVC

Fornecimento e instalacdo de caixa de passagens retangular 4’x2” em PVC rigido, embutida em alvenaria
na posigao baixa (cerca de 30 cm do piso acabado), destinada a montagem de tomadas ou interruptores.
O procedimento inclui a abertura do vao na alvenaria no local indicado, a fixagdo da caixa PVC com
argamassa de assentamento ou espuma expansiva, garantindo que a face da caixa fique alinhada com o

reboco/acabamento da parede. A caixa possui entradas pré-estampadas para eletrodutos; assim, nesta

2!
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etapa também é prevista a conexao e fixagao dos eletrodutos de alimentagéo, devidamente chumbados. A
caixa deve estar em conformidade com a NBR 5431 (caixas de embuitir) e resistir ao calor e propagacéo de
chama conforme NBR 15465. Apds o embutimento, é feita a limpeza interna para remogao de entulhos,
deixando-a pronta para receber os dispositivos (tomadas/interruptores). Critério de medi¢ao: medida por

unidade instalada (un).

8.1.2.12 — Caixa 4x2 embutida média (1,30 m), PVC

Instalacao de caixa retangular 4x2 em PVC embutida na alvenaria a meia altura (~1,30 m do piso), para
pontos de tomada sobre bancada ou interruptores intermediarios. O servigo é analogo ao item anterior:
envolve abrir o espago na parede (tijolo ou bloco) na altura determinada, fixar a caixinha de PVC com
argamassa ou outro meio, conectando os eletrodutos correspondentes e assegurando o prumo e
nivelamento. A posicao deve ser precisa conforme os demais pontos do ambiente (por exemplo, alinhada
horizontalmente se ha mais de uma tomada na mesma parede). Deve-se aguardar a cura da fixagédo antes
de montar quaisquer médulos. A caixa instalada deve manter sua integridade (ndo deformada) para
possibilitar a fixagdo dos suportes e espelhos posteriormente. Critério de medigdo: medida por unidade

instalada (un).

8.1.2.13 — Caixa 4x2 embutida alta (2,00 m), PVC

Fornecimento e embutimento de caixa 4x2 em PVC em posigéo elevada (cerca de 2,00 m de altura), usual
para pontos de saida de cabos para aparelhos de ar condicionado tipo split, chuveiros elétricos ou sensores
de presenga. A técnica de instalagdo é igual as demais caixas: executar abertura na alvenaria ou laje
vertical, fixar a caixa com massa de cimento e areia ou fixador quimico, assegurando que a borda fique
rente & superficie final. E fundamental verificar o alinhamento com outros pontos altos (como chuveiro e
saida do duto) conforme o projeto. A caixa deve estar apta a receber a fiagdo correspondente e, se for o

caso, tampa cega ou modulo. Critério de medi¢ao: medida por unidade instalada (un).

8.1.2.14 — Caixa octogonal 3"x3"” em laje, PVC

Instalagdo de caixa de derivagao octogonal 3"x3” em PVC, embutida na laje de concreto (forro) para pontos
de luz de teto ou derivagdes de conduites. O servigo consiste em posicionar a caixa octogonal no local
indicado na forma de laje antes da concretagem, fixando-a junto as armaduras com arame recozido de
forma que néo se desloque durante a concretagem e que a face da caixa fique alinhada com a futura face
inferior da laje. Sdo acoplados eletrodutos de PVC corrugado nas entradas da caixa conforme o projeto
elétrico (por exemplo, um para o interruptor e outro para a continuagdo do circuito), vedando as
extremidades para evitar entrada de concreto. Apds a concretagem e desforma, a tampa da caixa é retirada
e as aberturas limpas para passagem de cabos. A caixa deve respeitar a NBR 5431 (dimensdes e
resisténcia) e suportar as pressdes do concreto sem deformar ou permitir infiltragdo de nata. Critério de

medi¢cdo: medida por unidade instalada (un).

8.1.3 Fios e Cabos
8.1.3.2 — Cabo de cobre isolado flexivel 2,5 mm? 450/750 V (circuitos terminais)

Lancamento de cabos de cobre eletrolitico flexiveis, se¢gdo nominal 2,5 mm?, isolagao em PVC antichama
750 V, para alimentagao de circuitos terminais de tomadas e iluminagdo conforme projeto elétrico. Estao
incluidos o fornecimento dos condutores nas cores especificadas (fase, neutro, retorno ou terra, conforme
codificagdo — recomendando-se seguir NBR 5410 quanto a cores: fase preta/vermelha, neutro azul-claro,
terra verde) e a passagem dos mesmos por dentro dos eletrodutos ja instalados, desde o quadro de

distribuicdo até os pontos de utilizacdo (tomadas, interruptores, luminarias). A execugado requer cuidado
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para nao danificar a isolagdo dos condutores, realizando-se a puxada com guia passa-fio lubrificada, se
necessario, e sem exceder o numero de cabos por eletroduto conforme dimensionamento de engenharia.
Os condutores de 2,5 mm? devem suportar correntes tipicas de 20 A, sendo adequados a maioria dos
circuitos de tomadas, e atender as normas NBR NM 247-3 ou NBR 13249 (cabo tipo BWF). Apos a
instalagdo, procede-se a identificagéo nos quadros e testes de continuidade e isolag&o. Critério de medigéo:

medido por metro linear de cabo instalado (m).

8.1.3.3 — Cabo de cobre isolado flexivel 4 mm? 450/750 V (circuitos terminais)

Fornecimento e passagem de cabos flexiveis de cobre, segdo 4,0 mm?, isolagdo PVC 750 V antichama,
aplicados em circuitos terminais de maior carga ou em trechos que exigem sec¢ao superior por queda de
tensdo (como tomadas de uso especifico: micro-ondas, torneira elétrica de 3000 W, etc.). O procedimento
de instalagdo é similar ao do item anterior, utilizando eletrodutos adequados (normalmente 3/4” para
acomodar poucos cabos 4 mm? devido ao diametro maior) e guia para tracionamento. Deve-se ter atengao
redobrada ao curvar e puxar condutores de secdo mais grossa para evitar danos. Os cabos 4 mm?
fornecidos devem possuir certificagdo conforme NBR NM 247-3 e atender aos requisitos de corrente (até
~28 A em condigGes usuais) e queda de tensao do projeto. Apos os langamentos, séo realizados os mesmos
ensaios de continuidade, e as conexdes terminais devem ser bem apertadas dada a bitola maior. Critério

de medigao: medido por metro linear de cabo instalado (m).

8.1.3.4 — Cabo de cobre isolado 10 mm? 450/750 V (inst. em eletrocalha/perfil)

Instalagdo de condutor de cobre 10 mm?, isolagdo 750 V, anti-chama, em eletrocalha ou perfilado (quando
aplicavel). Este item refere-se ao langamento de cabo de grande seg¢do (10 mm?) usado tipicamente para
alimentadores de quadros ou ligagdes do medidor ao quadro de distribuigdo. O fornecimento do cabo faz
parte do servigo, devendo ser de qualidade conforme NBR 13249 ou NBR 7286, com marcagao de segao
e lote visivel. A instalagdo pode ser aparente (em perfilado metalico ou eletrocalha, se o projeto prever) —
neste caso, o cabo deve ser acomodado dentro da eletrocalha, preso com bragadeiras plasticas ou fitas em
intervalos regulares para organizacao. Se em perfilado, clipes ou fitas apropriadas mantém os cabos
agrupados. Quando a instalagdo for embutida, normalmente cabos dessa segdo sdo passados por
eletrodutos ou bandejas subterraneas, e nesse caso os cuidados de langamento sao equivalentes. O cabo
10 mm? deve ser manuseado por dois instaladores para facilitar a passagem e evitar esforgos excessivos.
Finalizado o langamento, as extremidades sdo conectadas nos barramentos/disjuntores de forma adequada
(por exemplo, utilizando terminal olhal compressdo se requerido pelo tipo de barramento). Critério de

medi¢cdo: medido por metro de cabo instalado (m).

8.1.3.5 — Cabo de cobre flexivel 10 mm?2 0,6/1 kV (alimentagao/distribuigédo)

Lancamento de cabo de cobre flexivel, se¢ao 10 mm?2, com isolagao em PVC ou EPR para 0,6/1 kV (1000
V), destinado a distribuicdo principal de energia dentro da edificagdo (por exemplo, entre o quadro geral e
quadros secundarios ou alimentando circuitos de alta corrente). O fornecimento do cabo esta incluso e este
deve possuir propriedade antichama e baixa emissao de fumaga conforme padrdes atuais (NBR 13248 ou
NBR 7286 para 1 kV). A instalagéo é feita preferencialmente por eletrodutos de bitola adequada (muitas
vezes eletroduto de 1” para acomodar 2 ou 3 cabos de 10 mm?) ou eletrocalhas, conforme projeto. Os raios
de curvatura minimos devem ser respeitados para ndo danificar a isolagdo ou a alma condutora. Durante a
passagem, utiliza-se lubrificante proprio para cabos elétricos e guia de ago se necessario para vencer
trajetos com curvas. Apos colocado, o cabo é identificado e conectado aos dispositivos de seccionamento
(disjuntores) ou barramentos de distribuicao, apertando-se os terminais com chave de torque quando

especificado. Critério de medi¢édo: medido por metro linear de cabo instalado (m).
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8.1.3.6 — Eletroduto flexivel corrugado PVC DN 20 mm (embutido)

Fornecimento e montagem de eletroduto flexivel corrugado em PVC, didmetro nominal 20 mm (equivalente
a 1/2”), para passagem de fiagao de circuitos terminais embutidos em paredes, pisos ou lajes. O eletroduto
devera ser do tipo anti-chama, atendendo a NBR 15465 (tubos e conexdes plasticas para instalagdes
elétricas), com superficies interna/externa corrugadas que permitam flexibilidade. A instalacdo consiste em
lancgar o eletroduto nos tragos previstos: em paredes, abre-se o sulco (rasgo) no reboco ou tijolo, aloja-se o
conduite e fixa-se com presilhas, arames ou com a propria argamassa de recobrimento; em lajes ou pisos,
o conduite é distribuido antes da concretagem ou embutido no contrapiso. Deve-se evitar curvas muito
fechadas — se necessario, usar curvas longas ou caixas de passagem para viabilizar a fiagdo. As
extremidades do eletroduto sdo devidamente encaixadas nas caixas de passagem ou caixas
4x2/octogonais, garantindo continuidade e protecao total aos cabos. Todos os trechos instalados devem
permitir a passagem da guia de forma desimpedida (testar antes de concretar). Critério de medig&o: medido

por metro linear de eletroduto assentado (m).

8.1.3.7 — Eletroduto flexivel corrugado PVC DN 25 mm (embutido)

Instalagdo de conduite flexivel corrugado em PVC, didametro 25 mm (3/4”), para acomodar fios/cabos em
circuitos que demandam maior capacidade (por exemplo, alimentadores ou grupos de circuitos). O servico
inclui o fornecimento do eletroduto de PVC anti-chama @25 mm e sua colocagdo embutida semelhante ao
procedimento descrito para eletroduto de 20 mm: fixagdo em sulcos de alvenaria ou entre armaduras de
laje, respeitando raio de curvatura minimo e evitando estrangulamentos. O didmetro maior facilita a
passagem de cabos de se¢do 4 mm? ou 6 mm?, ou de varios cabos 2,5 mm? no mesmo conduite, conforme
projeto elétrico. As conexdes entre eletrodutos e caixas sao feitas por encaixe (macho-fémea) dispensando
luva adicional, salvo em emendas lineares, onde se usam luvas apropriadas coladas com adesivo PVC.
Apo6s a fixagéo, as tubulagdes sdo cobertas por argamassa ou envolvidas no concreto estrutural, ficando

totalmente embutidas e protegidas. Critério de medi¢do: medido em metros de conduite instalado (m).

8.1.3.8 — Eletroduto flexivel reforgado PVC DN 25 mm (embutido em laje/piso)

Fornecimento e colocagao de eletroduto corrugado de PVC tipo reforgado, didmetro 25 mm (3/4”), indicado
para instalacdes embutidas em elementos de concreto (lajes, vigas) ou enterradas no solo, onde se requer
maior resisténcia mecanica. O conduite reforcado possui paredes mais espessas ou estrutura especial,
resistindo a compressao e ao impacto durante a concretagem. A execugao abrange posicionar as eletrovias
conforme o projeto elétrico estrutural: o eletroduto reforgado é amarrado as armaduras da laje ou passado
entre blocos de enchimento, garantindo que permanega no cobrimento correto sem flutuar quando do
langamento do concreto. As curvas sao realizadas com a propria flexibilidade do tubo, evitando dobras
acentuadas. E fundamental assegurar que esses eletrodutos ndo sejam danificados ao pisar sobre a
ferragem ou vibrar o concreto — a equipe deve ter cautela e marca-los se necessario. Apos a cura do
concreto, testa-se a passagem da guia para confirmar que nao houve obstrucédo. Critério de medicgao:

medido por metro de conduite refor¢ado instalado (m).

8.1.3.9 — Rasgo em alvenaria para embutir eletroduto (até 40 mm)

Abertura manual de rasgo (canaleta) em elementos de alvenaria para embutimento de eletrodutos de até
40 mm de didametro. O servigo consiste em tragar e cortar as paredes de tijolos ou blocos com ferramentas
apropriadas (talhadeira e marreta, picareta manual, ou preferencialmente disco diamantado em
esmerilhadeira para um corte mais preciso) ao longo do percurso definido em projeto elétrico, na
profundidade e largura suficientes para acomodar o conduite e cobri-lo com argamassa posteriormente

(geralmente profundidade ~2 a 3 cm além do didmetro do tubo). Durante a execugédo, deve-se evitar danos
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estruturais — rasgos horizontais extensos em paredes portantes s&o proibidos, e os verticais devem respeitar
limites de comprimento conforme normas de construgdo. Apds abrir o sulco, remove-se os entulhos e
instala-se o eletroduto, fixando-o pontualmente com gesso ou massa. Em seguida, procede-se ao
tamponamento com argamassa de cimento e areia, recompondo o plano da parede para posterior
acabamento. Todo o trabalho deve observar as normas de seguranga (EPI contra projecao de particulas,
por exemplo) e as de engenharia civil quanto a limitagdo de cortes em alvenarias. Critério de medigéo:

medido por metro linear de rasgo executado (m).

8.2 Instalagdes Hidraulicas / Gas / Incéndio

8.2.1 Tubulagcbes e Conexdes
8.2.1.1 — Joelho 90° PVC 25 mm x 1/2" ¢/ bucha latéo (inst.)

Instalacao de joelho (curva) de 90 graus para agua fria, em PVC rigido soldavel de 25 mm (DN 25), com
bucha interna de latdo rosqueada de 1/2" incorporada. Esta conexdo especial permite a transigéo entre a
tubulagao soldavel de PVC e um trecho ou pega com rosca metalica (como torneiras, registros metalicos
ou pontos de consumo). O servigo abrange o fornecimento da peca e sua soldagem a tubulagdo plastica:
limpa-se as superficies de encaixe, aplica-se adesivo proprio para PVC nas extremidades do tubo e bolsa
do joelho, encaixando-as rapidamente e removendo excessos. Apds a cura da solda (alguns minutos), a
rosca fémea de latéo ficara apta a receber o conector macho correspondente. Deve-se utilizar vedante (fita
veda rosca ou junta de vedagéo) ao rosquear o elemento metalico para assegurar estanqueidade. A peca
de latdo deve atender a NBR 11714 (conexdes roscadas de PVC) e a execugao observar a NBR 5626
(Instalagéo predial de agua fria), garantindo que néo ocorram vazamentos. Critério de medig&o: medido por

unidade instalada (un).

8.2.1.2 — Joelho 90° PVC soldavel DN 25 mm (inst.)

Colocagéo de cotovelo (joelho) 90° em PVC rigido soldavel de 25 mm de didmetro nominal, para mudanga
de direcdo em ramais de distribuicdo de agua fria. Inclui o fornecimento da conexdao em PVC
(preferencialmente branco ou marrom, classe 15 ou 7,5 conforme pressdo de trabalho), preparagéo e
soldagem nas extremidades dos tubos. O processo de colagem é feito com adesivo plastico a base de
solvente, aplicado tanto no interior da bolsa do joelho quanto na ponta do tubo; em seguida, encaixa-se
totalmente o tubo na conexdo e mantém-se por alguns segundos alinhado até a pega inicial do adesivo.
Deve-se limpar previamente as rebarbas e a poeira das superficies para garantir boa aderéncia. Apds
instalado, o joelho permite desviar o percurso da tubulagdo em angulo reto sem estrangular o fluxo. As
conexodes atendem a NBR 5648 (tubos e conexdes de PVC para agua fria) e a instalagéo deve respeitar

alinhamentos e declividades conforme projeto. Critério de medi¢édo: medido por unidade instalada (un).

8.2.1.3-Té PVC soldavel DN 25 mm (inst.)

Instalagdo de conector em “T” (derivagao tripla) em PVC soldavel de 25 mm, para permitir a derivagdo de
um ramal de agua fria a partir de uma linha principal. A pega fornecida possui trés bocas de 25 mm (sendo
uma de entrada e duas saidas em 90° entre si). O método de execucgéo consiste em cortar o tubo principal
no local da derivagao, preparar as extremidades (limar e chanfrar ligeiramente), aplicar adesivo solvente
nas trés bolsas do Té e nas pontas dos tubos correspondentes, e encaixar a conexao, garantindo que os
tubos entrem completamente até o fundo das bolsas. E importante montar rapidamente e alinhar
corretamente as saidas antes da cola secar. Excesso de adesivo deve ser removido internamente para nao
contaminar a agua. Uma vez solidificado, o conjunto deve ficar estanque e resistente a pressao nominal do
sistema (usualmente até 7,5 kgf/cm? em instalagdes prediais). Esse procedimento segue os preceitos da

NBR 5626, devendo a derivagao alimentar o sub-ramal conforme dimensionado. Critério de medigao:

2

Pagina: 146



Prefeitura Municipal de Cordeiropolis - Processo: 15818/2025 - Anexado em 18/02/2026 16:07:47

medido por unidade instalada (un).

8.2.1.4 — Adaptador soldavel curto DN 25 mm x rosca 3/4” (inst.)

Fornecimento e instalagdo de adaptador curto de transicao PVC soldavel para rosca externa de 3/4",
didmetro nominal 25 mm. Trata-se de uma conexdo que de um lado possui bolsa lisa para solda em
tubulagéo de PVC 25 mm, e do outro lado uma ponta roscada macho de 3/4” (rosca BSP) para acoplamento
de registros, torneiras de boia ou outros acessorios metalicos. A execugdo compreende soldar a
extremidade lisa do adaptador ao tubo de PVC, conforme técnica ja descrita (limpeza, aplicagéo de adesivo
e insergdo rapida), e apos secagem, efetuar a conexdo roscada do acessério desejado na ponta macho,
utilizando fita veda rosca para garantir vedagdo adequada. Deve-se ter cuidado para nao aplicar torque
excessivo na rosca de PVC durante a fixagdo do metal, evitando trincas — usar preferencialmente chave
adequada segurando o adaptador para contrapor esfor¢o. O adaptador deve obedecer a NBR 5648 (padrao
de conexdes PVC) e a unido roscada seguir orientagdes da concessionaria local, caso aplicavel, para

padrdes de ligagéo. Critério de medigdo: medido por unidade instalada (un).

8.2.1.5 - Tubo PVC soldavel DN 25 mm (em prumada, inst.)

Instalacao de tubo de PVC rigido soldavel de 25 mm de didmetro (3/4") em posi¢éo vertical (prumada) para
condugéo de agua fria, incluindo fornecimento dos tubos nas barras de comprimento padréo (geralmente 6
m). O servigo consiste em cortar os tubos na medida necessaria, conectar segdes por meio de luvas ou
diretamente em conexdes (joelhos, tés) usando solda quimica, e fixar a tubulagdo verticalmente ao longo
de paredes ou shafts com suportes adequados (abragadeiras metdlicas ou plasticas) espacados segundo
norma (aprox. a cada 1,5 m em tubulagédo vertical). A prumada de agua normalmente vai desde o ponto de
consumo inferior até o reservatorio superior (caixa d’dgua) ou vice-versa, distribuindo agua aos pavimentos.
E imprescindivel verificar o prumo da instalagéo (alinhamento), e caso a prumada passe por lajes, prover
tubos de passagens ou protegdo contra dilatagdo. Apds a conclusao, realiza-se teste de estanqueidade
pressurizado em conjunto com demais trechos. Os materiais devem ser de classe de pressao compativel
(p.ex. PVC marrom classe 15). Execugéo conforme NBR 5626, que determina, por exemplo, cuidados com
apoios, juntas de dilatagao (se longos trechos) e limpeza interna antes da utilizagéo. Critério de medicéo:

medido por metro linear de tubo instalado (m).

8.2.2 Registros
8.2.2.2 — Registro de gaveta 3/4” (bruto latdo) ¢/ acabamento cromado

Instalagdo de registro de gaveta em latdo bruto (sem banho), bitola 3/4” (DN 20), incluindo conjunto de
acionamento (haste, volante) com acabamento cromado e canopla decorativa. Este registro é do tipo
embutido em parede, utilizado para interrup¢éo seccional da rede (por exemplo, registro geral do banheiro
ou cozinha). O servigo contempla a montagem do corpo do registro na tubulagao: nas extremidades do
registro (roscas fémeas de 3/4") sdo aplicadas vedacdes (fita veda rosca) e conectados niples ou
adaptadores roscados que ligam ao encanamento de PVC ou metal adjacente. Deve-se posicionar o
registro de forma que a haste fique centralizada no azulejo e a canopla possa encostar na parede acabada.
Apo6s a fixagdo das conexdes e verificagdo de estanqueidade manual, o nicho na alvenaria é tamponado
com argamassa, deixando exposta apenas a ponta da haste roscada. Depois do revestimento da parede
(azulejo, pintura), procede-se a colocagao do acabamento cromado: encaixe da canopla (cobrindo o furo
na parede) e rosqueamento do volante (manipulo) no eixo do registro, fixando com parafuso se previsto. O
registro em si deve atender &8 NBR 15705 (vélvulas de gaveta para uso predial) e suportar a pressdo do
sistema sem vazamentos. Testa-se abrindo e fechando o registro para conferir o funcionamento suave.

Critério de medigédo: medido por unidade instalada (un).
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8.2.2.3 — Registro de esfera PVC soldavel DN 32 mm c/ volante

Fornecimento e instalacao de registro de esfera fabricado em PVC rigido, bitola nominal 32 mm (1 1/4"),
proprio para soldar nas extremidades em tubulagédo de PVC. Este componente serve como valvula de
bloqueio em tubulagdes de agua fria de maior diametro, possuindo um volante (manipulo) para acionamento
1/4 de volta. A instalagéo envolve cortar a tubulagcao na posicao destinada ao registro, preparar as pontas
do tubo e as bolsas do registro com solugéo limpadora, aplicar adesivo PVC e inserir rapidamente ambas
as extremidades do tubo nas entradas do registro (que séo bolsas lisas). Deve-se manter o alinhamento
adequado e evitar que o adesivo atinja a esfera interna (mantendo o registro aberto durante a colagem para
prevenir colagem acidental da esfera). Apos colado, aguarda-se a cura recomendada antes de operar a
valvula. Este registro de esfera em PVC deve atender as especificagdes de pressao (geralmente PN 10) e
padroes de qualidade para registros plasticos, por exemplo seguindo ASTM F1970 ou normas ABNT
equivalentes. O volante deve ser de facil manuseio e preferencialmente removivel para manutengao.

Critério de medig¢do: medido por unidade instalada (un).

8.2.2.4 — Engate flexivel plastico 1/2" x 40 cm (fornec. e inst.)

Instalagdo de engate flexivel em material plastico (mangueira flexivel branca) de 1/2" de diametro com 40
cm de comprimento, para conexao de lougas sanitarias ou torneiras a rede de agua. O engate fornecido
tipicamente possui porcas nas duas extremidades — uma com rosca 1/2" fémea para conectar em um bico
de registro ou ponto de agua na parede, e outra extremidade também 1/2" (ou eventualmente porca 7/8”"
para torneira) para ligar no tubo de ligagao da torneira ou entrada do aparelho sanitario. O procedimento de
montagem consiste em rosquear manualmente cada extremidade em seu respectivo ponto (valvula de saida
na parede e base da torneira ou entrada do sanitario), apertando em seguida com ferramenta apropriada
(chave) sem exceder para ndo danificar as roscas plasticas ou a arruela de vedagéo interna. As arruelas
de vedacdo (borrachas) presentes nas extremidades devem estar em bom estado e corretamente
assentadas. Apos instalar, libera-se o fluxo de agua pelo registro e verifica-se se ha gotejamentos nas
conexdes — qualquer vazamento deve ser sanado com reaperto leve ou substituicdo da vedagéo. Esses
engates flexiveis devem atender a certificagdo INMETRO e ter resisténcia a pressao da agua predial (aprox.

40 mca) e a temperatura ambiente. Critério de medi¢do: medido por unidade instalada (un).

8.2.3 Entrada / Alimentacdo de Agua
8.2.3.2 — Caixa de hidrdmetro em concreto pré-moldado (24x45%30 cm)

Fornecimento e assentamento de caixa padrdo para hidrdmetro, em concreto pré-moldado, dimensdes
aproximadas 0,24 m (largura) x 0,45 m (comprimento) x 0,30 m (profundidade), composta por base e tampa
vazada conforme normas da companhia de saneamento local. Essa caixa destina-se a abrigar o conjunto
de medigéo de agua (hidrébmetro e registros) na calgada ou limite do lote. A execugao envolve escavar o
local na calgada/jardim até a profundidade adequada, acomodar a caixa pré-moldada nivelada e com a
tampa alinhada ao nivel do piso/talude externo. Deve-se preparar um bergo de apoio com areia ou pé de
pedra compactado para evitar assentamentos diferenciados. A tubulagdo de entrada (ramal da
concessionaria) e de saida (alimentagao interna) sao introduzidas pelos orificios proprios nas laterais da
caixa, efetuando a vedagao em torno para que ndo entrem detritos. Em seguida, instala-se dentro da caixa
o hidrédmetro e valvulas conforme orientagao do érgdo competente (ver item 8.2.3.3). A tampa de concreto,
que possui abertura para visualizagao/leitura do hidrémetro, é colocada e travada, garantindo seguranga
contra vandalismo. Essa caixa deve cumprir as normas da concessionaria de abastecimento e NBR 12127
(caixas de protegdo para medidores de agua) quanto a resisténcia e dimensdes. Critério de medigdo:

medido por unidade assentada (un).
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8.2.3.3 — Registro de gaveta bruto latdo 3/4" (entrada de agua)

Instalacdo de registro de gaveta em latdo bronze sem acabamento (bruto), didmetro nominal 3/4", a ser
posicionado no abrigo de hidrbmetro como registro de entrada geral. O servico compreende rosquear o
registro na tubulagéo galvanizada ou PEX do ramal de agua (geralmente imediatamente antes ou depois
do hidrémetro, conforme padréo do fornecedor de agua). Para isso, utiliza-se conexdes roscaveis de latao
ou galvanizadas: adapta-se o registro entre a ponta do tubo de entrada (ramal da rua) e o conjunto do
medidor, garantindo que o sentido de fluxo coincida com a seta do corpo do registro. Aplica-se fita veda
rosca nas roscas macho, aperta-se com chave adequada (chave de grifo ou inglesa) segurando contra-
peca para ndo transferir torque ao hidrometro. Apés instalado, o registro permite interromper completamente
0 abastecimento da residéncia sem interferéncia na rede publica. Este tipo de registro deve estar conforme
as especificagdes da concessionaria (geralmente fornecido por ela ou seguindo padrao exigido) e ser de
facil manuseio. O acesso a sua haste deve ficar livre através da abertura na tampa da caixa de hidrometro.

Critério de medig¢do: medido por unidade instalada (un).

8.2.3.4 — Tubo PVC soldavel DN 25 mm (ramal distrib. enterrado)

Assentamento de tubulagao de PVC soldavel de 25 mm de didmetro para ramal de distribuicdo de agua,
trecho horizontal entre a caixa de medicéo e a edificagdo. Engloba o fornecimento do tubo e conexdes
necessarias, a abertura de vala de pequena se¢éo (quando em terreno) ou rasgo em piso, o assentamento
do tubo com declividade suave (se pertinente, para esvaziamento) e cobrimento posterior. O tubo PVC deve
ser posicionado a uma profundidade adequada (geralmente 40 cm em areas nao transitadas, ou conforme
norma municipal) e apoiado sobre fundo livre de pedras pontiagudas. As juntas sdo executadas com
adesivo plastico, conforme procedimentos dos itens anteriores. Caso o trajeto passe sob calgadas ou
atravessamentos, podem ser usados dutos de protecdo (luvas ou bainhas) para resguardar a tubulagao.
Apos testada a estanqueidade do trecho (sem conexdes visiveis), realiza-se o reaterro com material
selecionado (areia fina ou terra peneirada) compactando em camadas. Critério de medigdo: medido em

metros de tubulagdo assentada (m).

8.2.3.5 - Tubo PVC soldavel DN 25 mm (prumada de alimentag&o)

Montagem de trecho vertical de tubo PVC 25 mm, executando a ligagado do ramal alimentador a prumada
de alimentacao da residéncia (por exemplo, subindo da caixa de hidrdmetro pela parede externa até o forro
ou reservatério). Similar ao item 8.2.1.5, inclui fixagdo do tubo na vertical com bragadeiras
metalicas/parafusos a cada aproximadamente 1 metro, garantindo estabilidade contra vento ou vibragéo. O
tubo deve ficar adossado discretamente a fachada ou area técnica, respeitando estética e facilidade de
manutengao. Transi¢oes de diregdo (saindo da horizontal enterrada para vertical) requerem joelhos 90°
longos ou jungdes suaves para ndo sobrecarregar a tubulacdo. Antes de conectar a entrada do reservatorio
ou rede interna, o trecho deve ser submetido a teste de presséo para inspecionar juntas coladas. Em todos
os pontos de perfuragao em lajes ou paredes para passagem deste tubo, deve-se selar o vdo com material
isolante para evitar entrada de insetos ou umidade. Critério de medigdo: medido por metro linear de trecho

instalado (m).

8.2.3.6 — Joelho 90° PVC soldavel DN 25 mm (ramal ext.)

Colocacéo de curva 90° em PVC soldavel de 25 mm no ramal de distribuicdo externo (entre hidrébmetro e
edificacdo), para mudangas de diregao horizontal ou transigdo para vertical. A técnica de colagem e
cuidados sao idénticos ao item 8.2.1.2, sendo executada geralmente no fundo da vala ou na subida de
parede. O joelho externo deve ser da mesma classe de presséo da tubulagdo e instalado de modo a

minimizar tensdes (por exemplo, evitar curvar bruscamente o tubo com esforgos). Apds a jungao, deve-se

Pagina: 149



Prefeitura Municipal de Cordeiropolis - Processo: 15818/2025 - Anexado em 18/02/2026 16:07:47

aguardar secagem antes de enterrar. Critério de medigédo: medido por peca instalada (un).

8.2.3.7 — Té PVC soldavel DN 25 mm (ramal ext.)

Instalagdo de conexao tipo Té em PVC 25 mm no ramal de distribuicdo de agua externa, permitindo derivar
uma saida adicional (por exemplo, para alimentar uma torneira de jardim ou outro ponto externo) a partir do
ramal principal que vem do hidrémetro. O procedimento de instalagao e colagem segue o descrito no item
8.2.1.3. Depois de assentado, se a derivagdo nao for imediatamente utilizada, esta deve ser fechada com
um bujao soldavel para futura utilizagdo ou continuar a tubulagéo secundaria conforme projeto. Critério de

medicédo: medido por unidade instalada (un).

8.2.4 Caixa d'dgua e Barrilete
8.2.4.1 — Reservatorio de agua em polietileno 500 L (fornec. e inst.)

Fornecimento e instalagédo de reservatorio elevado de dgua potavel, tipo caixa d’agua circular em polietileno
de alta densidade (PEAD), capacidade nominal 500 litros, com tampa impermeavel de fechamento seguro.
A atividade inclui a colocagao da caixa d’agua sobre a laje de cobertura ou estrutura destinada, previamente
preparada para suportar seu peso cheio (aprox. 500 kg). Deve-se posicionar o reservatorio nivelado, sobre
base plana (de concreto desempenado ou compensado de madeira conforme instrugées do fabricante),
evitando apoio direto sobre superficies irregulares. Realiza-se as furagdes necessarias no corpo da caixa
para instalar os conexores (entradas, saidas e ladréo) nos locais indicados: geralmente um furo para
entrada de agua controlada pela boia, um para saida de agua (barrilete) e um para o extravasor (ladrdo) —
se a caixa nao vier ja com furos pré-marcados. Essas perfuragdes (ver item 8.2.4.2) devem ser feitas com
serra-copo do didmetro especificado, de maneira limpa e sem rachar o polietileno. Apds fixar as conexdes
e veda-las, a caixa é ancorada ou fixada se necessario (alguns modelos possuem abas para fixag&o) para
resistir a ventos. Deve-se higienizar internamente o reservatério antes do uso, retirando impurezas. O
produto fornecido deve possuir certificado do INMETRO e atender a NBR 14799 (reservatorios plasticos

para agua potavel). Critério de medigdo: medido por unidade instalada (un).

8.2.4.2 — Furo @ 25 mm em caixa d’agua (esp. 2-5 mm)

Execugado de furagdo circular de 25 mm de diametro na parede do reservatério de agua (caixa de
polietileno), cuja espessura varia de 2 a 5 mm, para montagem de conexdes. Esta tarefa requer o uso de
ferramentas adequadas, como serra-copo de didmetro apropriado acoplada a furadeira, operada com
velocidade moderada para cortar o plastico sem rasga-lo. E fundamental marcar previamente o local exato
conforme a necessidade de instalagdo dos adaptadores (por exemplo, furo na lateral superior para
extravasor ou boia, furo inferior para saida). Durante a perfuragao, o operador deve manter o alinhamento
perpendicular a superficie curva do tanque e interromper a aplicagdo de forga assim que o disco serrar a
espessura, para evitar lascas. Apoés perfurado, as rebarbas de polietileno devem ser removidas com uma
faca ou lixa, deixando a borda lisa para ndo comprometer a vedacao dos adaptadores. Todo o procedimento
deve ser feito em recipiente vazio e limpo, evitando contaminar a agua. Critério de medigdo: medido por

furo executado (un).

8.2.4.4 — Adaptador flange PVC 25 mm x 3/4" (inst. em reservatério)

Instalagdo de adaptador flangeado de PVC soldavel DN 25 mm com bucha roscada de 3/4", atravessando
a parede do reservatorio (caixa d’agua). Essa conexao, também chamada de flange passa-muro ou uniao
para caixa d’agua, € composta por duas partes: uma rosca de PVC com flange interno e rosca externa, e
um contra-flange ou porca de fixagdo. Para montar, insere-se a parte com flange pelo furo na parede da

caixa (por exemplo, o furo de entrada ou saida previamente feito), posicionando a junta de borracha de
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vedagéao entre flange e parede interna. Pelo lado oposto (externo), rosqueia-se a contra-porca apertando
até comprimir a borracha, garantindo vedacao periférica e fixagéo firme do adaptador no furo. Em seguida,
conecta-se a tubulacdo: no lado interno da caixa (flange com bolsa soldavel de 25 mm), cola-se o tubo ou
a pega desejada; no lado externo (ponta roscada 3/4” macho), rosqueia-se 0 acessorio correspondente (por
exemplo, a torneira de boia no caso da entrada). Toda a montagem deve resultar estanque, testada
enchendo parcialmente o reservatério acima do nivel do adaptador para verificar se ha infiltragédo ao redor.
Esse tipo de adaptador deve seguir normas de fabricagdo do fabricante da caixa e garantir compatibilidade
entre didmetro do furo e espessura de parede (geralmente fornecido pelo mesmo fabricante da caixa para

melhor ajuste). Critério de medig&o: medido por conjunto instalado (un).

8.2.4.5 — Adaptador flange PVC 32 mm x 1” (inst. em reservatorio)

Fornecimento e colocagdo de adaptador flangeado soldavel DN 32 mm com rosca externa de 1" para
passagem na parede do reservatorio. O processo de instalagdo é analogo ao do item anterior: realiza-se
furagdo prévia compativel (aprox. 38-40 mm para adaptador de 32 mm), insere-se o adaptador com sua
vedacao, aperta-se a flange externa (porca) e procede-se as conexdes hidraulicas. Normalmente, esse
adaptador de 32 mm sera utilizado na saida inferior da caixa d’agua (barrilete), onde a rosca de 1" macho
externa vai acoplada a uma conex&o ou registro de saida e a bolsa interna de 32 mm recebe a tubulagéo
de abastecimento descendente dentro da caixa. Deve-se reforgar a vedacao ao aperto, mas sem exceder
a pressao para nao espanar a rosca plastica. Apos a instalagao, a tubulagao de barrilete é conectada e bem
suportada para ndo gerar esforcos mecanicos sobre a parede da caixa. Critério de medigédo: medido por

conjunto instalado (un).

8.2.4.6 — Torneira de boia 3/4" para caixa d’agua

Instalacao de torneira de boia (vélvula de boia) de 3/4" em reservatério de agua, incluindo fornecimento do
conjunto. Essa pega controla automaticamente o nivel da agua no reservatério, fechando a entrada quando
atinge o nivel maximo. O conjunto geralmente consiste em uma valvula de esfera com braco articulado e
boia plastica. Para montagem, rosqueia-se a porg¢édo roscada da valvula na bucha 3/4” do adaptador de
entrada (item 8.2.4.4) posicionado proximo a borda superior interna da caixa, utilizando fita veda rosca para
selar. A véalvula deve ficar internamente submersa, com o brago mével e boia apontando horizontalmente.
Ajusta-se a posi¢cdo da boia no brago (rosqueando/afrouxando) para calibrar o nivel de fechamento
desejado. Apds a conexdo ao abastecimento, abre-se o registro de entrada de agua: a boia deve subir
conforme a caixa enche, até acionar o fechamento completo da valvula sem vazamentos. Deve-se
inspecionar se a boia se move livremente, sem tocar nas paredes do reservatorio. A torneira de boia
fornecida deve ser apropriada para 3/4”, construida em latdo ou plastico de engenharia robusto, resistente
a corroséo, e preferencialmente conforme NBR 5626 em relagdo a vazédo e estanqueidade. Critério de

medigédo: medido por unidade instalada e regulada (un).

8.2.4.8 — Joelho 90° PVC soldavel DN 32 mm (barrilete)

Instalacao de curva 90° em PVC soldavel de 32 mm de didmetro, empregada no barrilete (rede principal de
distribuicdo a partir do reservatério). Este joelho conecta o trecho vertical do barrilete a horizontal ou vice-
versa, direcionando o fluxo da saida da caixa d’agua para as colunas de distribuicdo. O fornecimento da
pega e colagem seguem os mesmos principios descritos para conexdes PVC: limpeza, aplicacao de adesivo
e montagem rapida. Por se tratar de diametro maior (32 mm), deve-se assegurar plena soldagem em toda
a circunferéncia — espalhando bem a cola — e segurar a pega firme por pelo menos 30 segundos para evitar
repulsdo. O joelho instalado deve ser fixado ou apoiado de modo que o peso da coluna d’agua néo force a

conexao (por exemplo, usar um suporte préximo). Apos a cura do adesivo, o barrilete pode ser pressurizado
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para teste. Critério de medi¢do: medido por unidade (un).

8.2.4.9 — Joelho 45° PVC soldavel DN 32 mm (barrilete)

Colocagao de conexao curva 45° em PVC soldavel, diametro 32 mm, em trecho do barrilete ou rede de
distribuicdo onde se deseje uma mudanga de diregdo mais suave do que 90°. A técnica de colagem é
idéntica aos outros itens de PVC. Curvas de 45° sdo frequentemente usadas em pares para desviar
tubulagbes mantendo melhor escoamento hidraulico (menor perda de carga) ou para ajustar alinhamentos.
O instalador deve marcar a posi¢éo para que a orientagdo do angulo fique correta, aplicando o adesivo e
unindo as pecgas. Apods seco, verifica-se visualmente o alinhamento da tubulagéo resultante. Critério de
medi¢cdo: medido por pecga instalada (un).

9. SERVICOS COMPLEMENTARES

9.1 Calafete / Limpeza

9.1.0.1 — Limpeza de bacia sanitaria, bidé ou mictério (louga), c/ metais

Limpeza final de aparelhos sanitarios em louga (vaso sanitario, bidé, mictério) ja instalados, incluindo seus
metais ligados (assento sanitario, torneiras de descarga, sifdes aparentes, valvulas, etc.). O processo
emprega detergente neutro, esponja macia e pano, removendo residuos de obra (argamassa, tinta, poeira)
das superficies esmaltadas sem provocar riscos. Os metais (como torneiras, registros e acessorios
cromados) sao limpos com produto adequado que ndo agrida o acabamento (ex.: sabdo neutro e pano
macio, evitando produtos acidos ou abrasivos). Internamente, as loucas sdo esfregadas com escova
apropriada e desinfetante leve, deixando-as prontas para uso imediato. Apds a limpeza, todas as pecas
devem apresentar aspecto brilhante, livre de manchas de cimento ou gordura de méo, e ser funcionalmente
testadas (descarga da bacia, fluxo no mictério) para garantir que ndo ha obstrugdes. Critério de medigéo:

medido por unidade de louga sanitaria limpa (un).

9.1.0.2 — Limpeza de bancada de pedra (marmore ou granito)

Limpeza e polimento leve de bancadas e tampos de pedra natural (marmore, granito ou similar) instalados
em pias, lavatérios ou soleiras, removendo sujeira de obra, pés de rejunte e marcas de cola. Inicialmente,
retira-se depésitos de cimento ou gesso usando espatula plastica ou pano umedecido para amolecer,
evitando arranhar a pedra. Em seguida, aplica-se detergente neutro diluido em agua e esfrega-se com
esponja nao abrasiva por toda a superficie, incluindo cantos e rodapés da bancada. Enxagua-se com pano
umido varias vezes até eliminar qualquer residuo quimico. Para dar brilho e proteger, passa-se um pano
seco ou flanela, podendo-se utilizar produto especifico para lustro de granito (se fornecido e recomendado,
ex.: cera incolor ndo formadora de pelicula). A limpeza deve evidenciar o padrao estético da pedra, sem
encobrir eventuais defeitos que necessitem corregdo (como riscos ou lascas, que devem ser comunicados).

Critério de medi¢édo: medido por pega (bancada) limpa (un).

9.1.0.3 — Limpeza de contrapiso (varricdo a seco)

Varrigdo e limpeza bruta de contrapisos ou pisos cimentados sem revestimento, utilizando vassoura de
cerdas duras para remover poeira, areia, pedagos de argamassa e outros detritos da obra. Este servico,
normalmente executado antes da entrega ou do assentamento do revestimento final, consiste em varrer
vigorosamente toda a area do ambiente, recolhendo o entulho em pas e baldes para descarte adequado.
N&o se aplica agua para nao formar lama, exceto se necessario umedecer levemente para evitar levantar
p6 em suspensao (tomando cuidado com instalagdes elétricas). O contrapiso deve ficar livre de granulos
soltos e relativamente liso, apto a receber piso ou a ser entregue limpo se for piso final. Em cantos e locais

de dificil acesso, usa-se vassourinha ou pincel para desprender a sujeira, e também pode-se empregar
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aspirador industrial para complementar a remogao de po fino. Critério de medi¢gdo: medido por metro

quadrado de &rea de contrapiso varrida (m3).

9.1.0.4 — Limpeza de forro removivel (pano umido)

Limpeza de forro modular removivel (ex: forro de placas mineral ou PVC) por meio de passagem de pano
umido. Cada placa aparente do forro é limpa manualmente, sem necessidade de desmontagem (a ndo ser
que haja sujeira na face oculta que demande retirada pontual). Utiliza-se pano macio levemente umedecido
em agua limpa ou solugdo neutra, passando sobre a face exposta de cada placa para tirar poeira, manchas
leves ou teias de aranha. Deve-se torcer bem o pano para evitar encharcamento que possa manchar ou
deformar os painéis, principalmente se forem de fibra mineral. Estruturas de perfis metalicos aparentes
(trilhos T, cantoneiras) também sdo limpas para remogdo de pd. E importante ndo exercer pressio
exagerada que possa deslocar ou quebrar as placas; movimentos suaves e repetidos alcangam o resultado.
Se alguma placa apresentar mancha de dificil remogao ou dano, deve ser indicada para substituicao.

Critério de medigdo: medido por metro quadrado de forro limpo (m?).

9.1.0.5 — Limpeza de janelas de vidro c/ caixilho (ago/aluminio/PVC)

Higienizagdo de janelas com esquadrias de ago, aluminio ou PVC e vidros instalados, removendo respingos
de tinta, poeira de obra e outros residuos. Inicia-se pela estrutura: perfis dos caixilhos sdo limpos com pano
macio ou esponja ndo abrasiva umedecida em solugido de detergente neutro, alcangando trilhos, cantos e
reentrancias para retirar poeira acumulada. No caso de perfis de ago pintados, deve-se evitar produtos
quimicos agressivos que danifiquem a pintura; em aluminio anodizado ou pintado, ndo usar esponjas de
aco ou similares. Apds limpar a esquadria, procede-se ao vidro: aplica-se limpa-vidros (solugdo a base de
alcool ou detergente neutro diluido) com pano ou rodo aplicador, esfrega-se para soltar sujeiras aderidas
(eventualmente usando raspador de vidros para pingos de tinta secos, com cuidado para nao riscar), e
entdo remove-se o0 excesso com rodinho de borracha, finalizando com pano de microfibra seco para lustrar
sem deixar marcas. Tanto a face interna quanto externa dos vidros devem ficar translucidas e sem residuos.
Ao final, checa-se o funcionamento dos componentes mdveis (correr, abrir) retirando eventuais detritos dos

trilhos. Critério de medigdo: medido por metro quadrado de janela limpa (m?).

9.1.0.6 — Limpeza de piso ceramico/porcelanato (detergente neutro e escovagao)

Lavagem e limpeza de pisos revestidos com placas ceramicas ou porcelanato, utilizando detergente neutro
e escovagao manual para retirada de sujeira de obra, fuligem e restos de rejunte. Primeiro, varre-se ou
aspira-se 0 grosso do po e areias. Em seguida, prepara-se solugdo de agua com detergente neutro,
espalhando sobre o piso por areas. Com vassoura de pelo ou escova de cerdas médias, esfrega-se a
superficie das placas e principalmente as juntas para remover residuos de rejunte epoxi ou cimenticio que
ficaram sobre o piso. Em caso de manchas mais persistentes (como véu de cimento), pode-se usar produto
limpador pés-obra especifico diluido, mas sempre testando antes para nao atacar o esmalte das placas — e
se usado, é enxaguado abundantemente logo em seguida. O procedimento continua com o recolhimento
da agua suja com rodo e pano, e subsequente enxdgue com agua limpa, removendo todo residuo de sabao.
Finalmente, seca-se com pano limpo, obtendo um piso sem manchas de poeira ou restos de cimento, com
brilho uniforme. Evita-se trafego sobre o piso molhado até secagem completa para ndo marcar. Critério de

medigédo: medido por metro quadrado de piso limpo (m?).

9.1.0.7 — Limpeza de portas de madeira
Limpeza e acabamento final de portas de madeira (ou laminadas) instaladas, visando entregar as

superficies livres de poeira, manchas ou colas. O processo inicia com espanador ou pano seco para retirar
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a poeira solta de folhas, batentes e guarni¢des. Em seguida, com pano ligeiramente iumido (agua com sabao
neutro bem diluido), limpa-se toda a face da porta, maganetas, dobradicas aparentes e as molduras,
removendo marcas de maos sujas, residuos de verniz ou adesivos de protecdo. Para cantos e entalhes,
usa-se um pano enrolado numa espatula plastica ou cotonete para alcangar. Se a porta for envernizada,
evita-se encharcar — em vez disso, pode-se usar produto especifico para madeira (lustra-mdveis siliconado,
por exemplo) aplicando com flanela para reavivar o brilho e formar uma pelicula protetora. Nas ferragens
(maganeta, dobradica) utiliza-se pano umido e seca-se imediatamente para ndo oxidar. Terminada a
limpeza, a porta deve apresentar aspecto uniforme, sem pé nas partes altas ou molduras, e deve-se verificar
se nao ficaram respingos de tinta nas ferragens ou madeiras — se houver, remové-los cuidadosamente com
lamina plastica ou solvente adequado sem danificar o acabamento. Critério de medi¢do: medido por unidade

de porta limpa (un).

9.1.0.8 — Limpeza de revestimento ceramico em parede (detergente neutro)

Limpeza de azulejos ou revestimentos ceramicos aplicados em paredes (banheiros, cozinhas, areas de
servico), utilizando detergente neutro e escovagcdo manual. Semelhante a limpeza de pisos cerémicos,
procede-se a molhar a superficie revestida com agua e detergente neutro diluido; entdo, com esponja macia
ou escova de cerdas plasticas, esfrega-se cada pega cerémica e principalmente as juntas para remover
residuos de rejunte, poeira de obra, gorduras ou respingos de tinta. Inicia-se de cima para baixo para evitar
escorrimentos sujos sobre parte ja limpa. Em casos de manchas de rejunte mais teimosas sobre o azulejo,
pode-se empregar ligeiramente o lado ndo abrasivo da esponja com vinagre branco ou produto
desincrustante fraco, enxaguando logo depois. Apods friccionar toda a parede, enxagua-se abundantemente
com agua limpa, usando esponja ou pano para retirar o sabao e a sujeira desprendida. Seca-se em seguida
com pano limpo ou rodo vertical (se possivel), garantindo que ndo fiquem marcas d’agua ou pelicula de
detergente. O resultado deve ser um revestimento com brilho original, juntas uniformes e sem poeira.

Critério de medi¢do: medido por metro quadrado de revestimento limpo (m?).

9.1.0.9 — Limpeza de tanque ou lavatério de louga (isolado) c/ metais

Limpeza final de tanque de lavar roupa ou lavatério de banheiro em louga ceramica (porcelana vitrificada),
instalado isoladamente, incluindo os metais pertinentes (torneiras, valvulas de saida, sifao aparente).
Procede-se a remogéo de poeira e residuos: primeiro enxaguando a bacia com agua para amolecer
sujeiras, depois aplicando detergente neutro ou limpa-lougas comum. Com esponja macia (lado amarelo)
lava-se toda a cuba interna, bordas e parte externa visivel, esfregando suavemente até soltar encardidos
ou restos de material de obra. Os metais (torneira, registro, ralo, sifdo cromado) sdo limpos com o mesmo
detergente usando pano ou esponja separada, removendo manchas de tinta ou massa; em pontos dificeis
(frestas do ralo, interior do sifdao se acessivel) utiliza-se uma escovinha. Apds ensaboar, enxagua-se
completamente com agua limpa, certificando-se de eliminar todo residuo de sabdo. Seca-se as superficies
com pano seco para evitar marcas, principalmente nos cromados. Verifica-se 0 escoamento da agua do
lavatorio/tanque para garantir que ndo ha obstrugbes no sifdo e que a pega esta pronta para uso. Critério

de medigdo: medido por unidade de peca limpa (un).

Consideragbes Finais: Todos os servigos acima devem ser executados com rigor técnico e
acompanhamento da fiscalizagdo. Qualquer material ou execu¢do que ndo atenda as especificagdes
podera ser rejeitado, devendo a construtora refazer as suas custas. Este memorial serve como referéncia
minima; casos omissos devem ser resolvidos com base nas normas técnicas e melhores praticas de

engenharia.
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Por fim, a obra somente sera considerada concluida apds a execugao dos servigos complementares como
limpeza geral (retirada de entulhos, residuos, limpeza fina de pisos, vidros, lougas), testes de instalagdes
(hidraulica, elétrica) e ligagbes definitivas de agua, esgoto e energia as redes publicas. A limpeza das

unidades e do canteiro (interna e externamente) e a apresentagao das licengas de funcionamento das

ligacdes séo partes integrantes da entrega final do conjunto habitacional.
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Memorial Descritivo e Justificativo do Empreendimento

A. Loteamentos e Conjuntos Habitacionais
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ldentificacao

Nome Oficial do Empreendimento: UNIDADES HABITACIONAIS DO PROGRAMA
MINHA CASA MINHA VIDA — JARDIM DAS AMOREIRAS.

Municipio: Cordeirépolis

Proprietario: Prefeitura Municipal de Cordeirépolis

Responsavel Técnico/Autor do Projeto Urbanistico: - Liane Hatizuka Yoshida

Area da Gleba: 15.709,16m?

Endereco da Gleba: (rua, avenida, bairro) Rua Antenor Geniseli Filho (antiga Rua
6) — CEP: 13.494-024, esquina com a Rua Renato de Freitas Levy (antiga Rua 4) —
CEP: 13.494-028, no Distrito Industrial e Comercial Flaminio de Freitas Levy
Distancia aproximada do centro do Municipio: 1,9km

Acessos oficiais Principais: As principais sdo a Anhanguera (SP-330), a Washington
Luis (SP-310) e a Bandeirantes (SP-348), além das rodovias Dr. Cassio de Freitas Levy
e Constante Peruchi.

Descricao da Gleba

Areas vulnerdveis (alagadicas, aterradas, declividades acentuadas, geologicamente
frageis): Ndo ha.

Valor paisagistico natural (grotas, nascentes, vegetacao, entre outros): Ndo possui
Corpos d’agua: Ndo ha.

Vales secos e linhas de drenagem natural: Ndo ha.

Declividades predominantes: Nao ha.

Existéncia de rodovias, ferrovias, adutoras,
interceptores/emissarios, redes de transmissdo de energia e
respectivas faixas de dominio: Ndo ha.

Usos anteriores (depdsito de lixo, indUstria, agricultura, entre
outros): Ndo hd registros de uso da area para os devidos fins.

Caracterizacdo do Loteamento.

Quadro - Distribuicdo dos lotes por tipo de uso.
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Natureza do Loteamento

Lotes N2 Area (m2) %

Lotes residenciais 41 8.595,54 100,00

Lotes comerciais 00 0,00 0,00

Lotes industriais 00 0,00 0,00

Lotes residenciais e comerciais 00 0,00 0,00

(mistos)

Total 25 8.595,54 100,00

Quadro de Areas — Loteamentos

ltem Especificacdo Area (m?2) %

01 | Lotes (quantidade: 41) 8.595,54| 54,72

02 | Areas publicas 0,00 0,00

2.1 | Sistema viario 3.907,94 24,88

Areas institucionais

2.2 | (equipamentos urbanos e 0,00 0,00

comunitarios)

2.3 | Espacos livres de uso publico 0,00 0,00
2.3.1| Areas verdes / APP 0,00 0,00
2.3.2| Sistemas de lazer 3.205,68 20,41

03 | Outros g 0,00

04 | Area total loteada 8.595,54 54,72

05 Area,remanescente (a permanecer na 0,00 0,00

matricula, sefor o caso)
15.709 100,0
Total da gleba 16 0




Prefeitura Municipal de Cordeiropolis - Processo: 15818/2025 - Anexado em 18/02/2026 16:07:47

IV. Especificacao do Sistema Viario.
Quadro — Sistema Viario

Identificagdao das | Largura do Largura do| Declividade Tipo de
vias e vielas | leito passeio (m) maxima (%) revestimento
(nome, n?) carrogavel
RUA PROJETADA 01 8,00 2,00 2,0 CBUQ
RUA PROJETADA 02 8,00 2,00 2,0 CBUQ
RUA PROJETADA 03 8,00 2,00 2,0 CBUQ

V. Infraestrutura
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O empreendimento contara com a implantagdo e/ou ampliacdo dos sistemas de

infraestrutura urbana necessarios ao pleno funcionamento das Unidades

Habitacionais, de forma a assegurar condi¢cdes adequadas de habitabilidade,

salubridade e qualidade de vida a populacdao beneficiada. A seguir, descrevem-

se 0s servicos a serem executados, bem como a indicagdo dos responsaveis pela

sua implantacdo e posterior manutencdo:

a)

Sistema de Abastecimento de Agua Potével:

Serd implantado o sistema de abastecimento de agua tratada, contemplando redes
de distribuicdo e interligacdes necessarias ao atendimento integral do loteamento.
A responsabilidade pela execucdo, operacdo e manutencdo ficara a cargo do
Servico Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE) do Municipio de Cordeirépolis, drgio
gestor responsavel pelo fornecimento e gestdo dos recursos hidricos municipais.

Sistema de Coleta, Afastamento, Tratamento e Disposicao Final de Esgoto;

O loteamento contard com a execucdo da rede coletora de esgoto sanitario,
interligada ao sistema publico existente, garantindo o afastamento, tratamento e
disposicdo final adequada dos efluentes. A execucdo e manutencdo do sistema
serdo de responsabilidade do Servico Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE) do
Municipio de Cordeirdpolis, em conformidade com as normas técnicas e
ambientais aplicaveis.

Rede de Distribuicdo de Energia Elétrica (forma de fornecimento):

Estd prevista a ampliacdo da rede de distribuicdo de energia elétrica para
atendimento ao novo loteamento, com ramais de ligacao destinados as Unidades
Habitacionais. A entrada de energia sera de 127V, atendendo ao padrao
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estabelecido pela Concessionadria local. O projeto elétrico deverd ser elaborado por
profissional habilitado e submetido a aprovacao da Concessionaria de Energia, que
serd responsavel pela execucdo das ligacdes definitivas apds a conclusao das obras
de infraestrutura.

d) Sistema de Coleta e Destinacdo do Lixo (periodicidade).

O servico de coleta de residuos solidos urbanos, ja existente no bairro, sera
ampliado de modo a contemplar as novas Unidades Habitacionais. A coleta terd
periodicidade regular, em conformidade com o cronograma municipal, sendo
realizada pela Prefeitura Municipal de Cordeirdpolis, por meio de empresa
especializada contratada para execugdo do servico.

VI.  Enumerac¢do Dos Equipamentos Urbanos, Comunitarios E Dos Servicos Publicos Ja
Existentes No Loteamento E Adjacéncia
No entorno préximo € possivel encontrar equipamentos urbanos, comunitarios e
servigos publicos em um raio de 1km, conforme demonstrado na Imagem 01:

01 — Escola Prof. Lourdes Ap. Boteon Pio

02 — ESF Silvina Pereira

03 — Escola Leonor Fortunato/ Escola Maria Aparecida Pagoto Moraes
04 — Centro de Convivencia do Idoso/ Praca do Idoso

05 — Camara Municipal de Cordeirdpolis

06 — Escola Municipal Leonor Rodrigues Marcicano

07 — Corpo de Bombeiros
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Medir disténcia

Chque no Mapa para adicionar a0 seu caminho

£ Distincia total: 1,00 km (3.283,77 pés)
Grama Larg
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VIl.  Assinaturas

LIANE HATIZUKA Assinado de forma digital

por LIANE HATIZUKA

YOSHIDA:01026  YOSHIDA:01026298970

DadOS: 2025.08.27 MARIA CRISTINA __ assinado digitamente por MARIA CRISTINA
298970 11:52:55 -0300 DEGASPARE | S i o0 s

=z AAD:01725055856, =BR, 0=ICP
ABRAHAO S \/&:\% 1511630000016, emalle
- épreféitacristina@gmail.com
01725055856 ~—Data: 2025.08.28 13:34:42-0300"

Arg. Liane Hatizuka Yoshida Assinatura
Responsavel Técnico do projeto Maria Cristina Degaspari Abrahdo Saad
CAU A143535-3 Prefeita Municipal
ART: 15969561 Prefeitura Municipal de Cordeirépolis

Prefeitura Municipal de Cordeirépolis
Secretaria de Obras e Planejamento

Aprovagao
LEONIDAS AUGUSTO  Assinado de forma digital por
S|QUE|RA DE LEONIDAS AUGUSTO SIQUEIRA DE

SOUZA:39414030875
SOUZA:39414030875 Dados: 2025.08.28 12:39:02 -0300
Assinatura
Leonidas Augusto Siqueira de Souza
CREA/SP 5069738846
Secretario de Obras e Planejamento
Secretaria Municipal de Obras e Planejamento
Prefeitura Municipal de Cordeirdpolis

Assinado digitalmente por MAYARA
RAMPO:40611275864
MAYARA DN: cn=MAYARA
RAMPO:40611275864, c=BR, 0=ICP-
RAMPO:40611275864 srasil. ou=19116390000198,
email-mayara@fantcierampo.com.br
Data: 2026.02.06 11:02:53 -03°00'
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