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| - PRELIMINAR:

O presente memorial descritivo genérico tem por finalidade estabelecer as diretrizes e fixar as caracteristicas
técnicas a serem observadas para os servicos de construcdo do “CONSTRUCAO DA BARRAGEM SANTA MARINA’,
localizado no Municipio de Cordeirdpolis/SP.

Todos os servigos, materiais e suas aplicages devem obedecer rigorosamente as boas técnicas usualmente
adotadas no campo da engenharia, em estrita consonancia com as normas técnicas em vigor.

A execucdo dos servicos obedecera rigorosamente ao projeto em sua forma, dimensdes e concepgdo
arquiteténica e memorial descritivo, e ficara a critério da FISCALIZACAQ impugnar, mandar demolir e refazer qualquer
servico que nao obedega as condi¢bes do projeto.

Sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA a instalagdo e manutencéo da integridade da placa da obra
com os dizeres fornecidos pela CONTRATANTE - até a entrega definitiva do empreendimento.

O empreiteiro devera estar aparelnado com maquinas e ferramentas necessarias as obras, como andaimes,
maquinas, etc., bem como mantera pessoal habilitado em nimero suficiente a perfeita execu¢do dos servigos nos prazos
previstos.

No prazo de 48 horas, o empreiteiro obriga-se a retirar do canteiro de servigos os materiais porventura
impugnados pela FISCALIZACAO, bem como iniciar qualquer demolicio exigida, correndo por sua conta exclusiva as
despesas decorrentes das referidas demolicdes e resservigos. Nao sera tolerado manter no canteiro de servigo qualquer
material estranho as obras.

O empreiteiro devera proceder periodicamente a limpeza da obra removendo o entulho resultante, tanto no interior
da mesma como no canteiro de servico.

Deverao ser empregados na obra, materiais de primeira qualidade.

A maéo-de-obra devera ser competente e capaz de proporcionar servicos de boa técnica bem feitos e de
acabamento esmerado. E vedada a permanéncia de pessoas com moléstia infectocontagiosa nos alojamentos.

A CONTRATADA devera obrigatoriamente analisar os antecedentes criminais dos funcionarios que permanecerdo
da obra.

O controle de qualidade e outros exigidos pela FISCALIZACAO ndo exime o empreiteiro de sua inteira
responsabilidade técnica e civil pelas obras e servigos por ele executados. Fica estipulado que a CONTRATADA tera que
possuir um engenheiro residente, principalmente para entendimentos com a FISCALIZACAO da obra diariamente.

Il - ESPECIFICAGOES TECNICAS E CONSTRUTIVAS:

1 - SERVICOS PRELIMINARES
1.1 - IMPLANTAGAO CANTEIRO DE OBRAS
1.1.1 - PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO
A placa da obra serd em chapa de a¢o galvanizado, devidamente atirantada ao solo e estrutura metalica que
suporte cargas eventuais ao vento. As descri¢des e dizeres serdo fornecidos pela CONTRATANTE.
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1.1.2 - ENTRADA PROVISORIA DE ENERGIA ELETRICA AEREA TRIFASICA 40A EM POSTE MADEIRA

Devera ser executada a ligagao provisoria de energia da obra e do canteiro de obras junto a Concessionaria de
Energia local atendendo as exigéncias da mesma para com suas Normas Pertinentes. Toda a rede necessaria para a
ligacao da energia na obra ficara por conta do Contratado

1.1.3 - EXECUGAO DE DEPOSITO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, NAO
INCLUSO MOBILIARIO. AF_04/2016

Canteiro de obras: a locagao do canteiro de obras sera feita de modo a facilitar 0 acesso com a obra propriamente
dita e ndo interferir com as atividades do local. Sera dotado de todas as instalagbes que se fizerem necessarias ao perfeito
desenvolvimento dos servigos. Serdo providenciadas as ligages provisérias necessarias ao canteiro de obras,
principalmente quanto & agua, esgoto e energia elétrica.

O CONTRATADO providenciara um local para a guarda de equipamentos e pequenas ferramentas. A construcéo
podera ser com chapas compensadas resinadas constituidas de sarrafos e pé direitos necessérios para sua sustentagao. A
cobertura devera ser em telha de fibrocimento ou similar. O piso devera ser em argamassa de cimento/areia trago 1:6,
sendo que 0 mesmo sera demolido ao final da obra. E terminantemente proibido cozinhar e aquecer qualquer tipo de
refeicdo dentro do alojamento. Ele deve ser mantido em permanente estado de conservacdo, higiene e limpeza. E
obrigatério, no alojamento, o fornecimento de agua potavel, filtrada e fresca, para os trabalhadores, por meio de
bebedouros de jato inclinado (ou equipamento similar que garanta as mesmas condi¢des), na propor¢do de um para cada
grupo de 25 trabalhadores ou fragdo. E vedada a permanéncia de pessoas com moléstia infectocontagiosa nos
alojamentos.

1.1.4 - EXECUGAO DE ESCRITORIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, NAO
INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS.

Devera ser executado no canteiro de obra um local para execugao de trabalhos administrativos, servindo como um
escritorio para obra, sera construido em chapas de madeira compensada com cobertura em telha de fibrocimento e piso
em concreto. E obrigatério o fornecimento de agua potavel, filtrada e fresca, para os trabalhadores, por meio de
bebedouros de jato inclinado (ou equipamento similar que garanta as mesmas condi¢des). Devera conter também vaso
sanitario e lavatério.

1.1.5 - EXECUGAO DE SANITARIO E VESTIARIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA,
NAO INCLUSO MOBILIARIO.

Devera ser executado no canteiro de obra sanitario e vestiario em madeira compensada com cobertura em telha
de fibrocimento e piso em concreto para utilizagdo dos trabalhadores, devera conter chuveiro elétrico, mictério em ago inox
coletivo, vaso sanitario e lavatorio. E obrigatério o fornecimento de agua potavel, filtrada e fresca, para os trabalhadores,
por meio de bebedouros de jato inclinado (ou equipamento similar que garanta as mesmas condigdes). Esse canteiro
podera ser substituido por containner em chapa de ago.
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1.1.6 - EXECUGAO DE REFEITORIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, NAO
INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS.

Devera ser executado no canteiro de obras local que servira como refeitorio para os trabalhadores, sera construido
em madeira compensada, cobertura em telha de fibrocimento e piso de concreto, devera conter lavatrio. E obrigatério o
fornecimento de agua potavel, filirada e fresca, para os trabalhadores, por meio de bebedouros de jato inclinado (ou
equipamento similar que garanta as mesmas condigdes).

1.1.7 - EXECUGAO DE ALMOXARIFADO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA,
INCLUSO PRATELEIRAS.

Devera ser executado em canteiro de obra, local que servira como almoxarifado, para 0 armazenamento de matéria-
prima e ferramentas, sera construido em chapa de madeira compensada, com cobertura em telha de fibrocimento e piso de
concreto. Devera conter todas as compartimentacdes que separem os materiais e também prateleiras que produzam
divisBes necessarias para o0 bom controle de pequenos insumos.

1.1.8 - EXECUGAO DE GUARITA EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO
MOBILIARIO.

Devera ser executado em canteiro de obra, local que servird como guarita, sera construido em chapa de madeira
compensada, com cobertura em telha de fibrocimento e piso de concreto. Esse tipo de guarita podera ser substituido por
containner metalicos.

1.2 - LIMPEZA E PREPARAGAO DO TERRENO
1.2.1 - DESMATAMENTO E LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM ARVORES ATE @ 15CM, UTILIZANDO
TRATOR DE ESTEIRAS

Considera-se limpeza e carpinagem os servigos de retirada de camada vegetal, rogagem de pequenas arvores,
retirada de tocos e raizes das arvores. Todo o mato devera ser cortado, juntado, removido e queimado.

Os servigos de rogado e destocamento serdo executados de modo a ndo deixar raizes ou tocos de arvore que
possam prejudicar os trabalhos ou a propria obra, podendo ser feitos manual ou mecanicamente. Toda a matéria vegetal
resultante do rogado e destocamento tera de ser removida do canteiro de obras. O corte de vegetacédo de porte arboreo fica
subordinado as exigéncias e as providéncias seguintes:

+ obtengéo de licenga, em se tratando de arvores com didmetro de caule (tronco) igual ou superior a 15¢cm, medido a
altura de 1m acima do terreno circundante;

+ em se tratando de vegetac@o de menor porte, isto €, arvoredo com didmetro de caule inferior a 15 ¢cm, o pedido de
licenga podera ser suprido por comunicagédo prévia a municipalidade, que procedera a indispensavel verificagao e fornecera
comprovante.

O item remunera a retirada de toda a vegetagao presente no local, com medigao feita por metro quadrado
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1.2.2 - CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE 6,0M3/16T E PA
CARREGADEIRA SOBRE PNEUS 128 HP, CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632
KG

Todos os materiais oriundos das escavagdes deveréo ser retirados da obra e colocados em caminhdes apropriados,
garantindo que ndo obstruam o bom desempenho dos servigos para que posteriormente sejam enviados para bota fora
legalizado. Todo os custos para despejo em aterro legalizados, ou cavas apropriadas deverao ser custeados pelo
Contratante, principalmente aterros sanitarios e terrenos de acondicionamento. O item remunera a retirada de material por
metro cubido escavado em obra, o qual é acrescido 15% de empolamento. Caso haja maior porcentagem de
empolamento, a diferenca ficara por conta do Contratado . Devera ser usado caminhdes basculantes e pa carregadeira de
grande porte que tenham boa produgao para os trabalhos

1.2.3 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM
(UNIDADE: M3XKM). AF_01/2018

Todo o transporte de entulho devera ser feitas em em caminhdes lonados. O entulho ou solo gerado sera de total
responsabilidade do Contratado, principalmente despejo em local credenciado. Os caminhdes podem ser de 10 m3 desde
que sejam com 3 eixos para ndo sobrecarregar as vias pavimentadas da cidade. O item pode remunerar tanto entulho e
vegetacdo de obra, assim como solos e rochas para transporte

1.3 - ESCAVAGAO EM SOLO ROCHOSO ( 22 CATEGORIA)
1.3.1 - ESCAVAGAO E CARGA MECANIZADA EM SOLO DE 2 CATEGORIA, EM CAMPO ABERTO

A escavacdo sera feita em local abertos, com solo de tipo rochoso, utilizando de escavadeira hidraulica e quando
necessarios compressores de ar juntamente com ponteiras e mangueiras, sendo usado para desfragmentar pegas de solo
tipo rocha. Todas as escavagdes provenientes desse trabalho deverdo ser carregados em caminhdes para suportas
cargas de rocha.

1.3.2 - TRANSPORTE DE SOLO DE 1? E 2* CATEGORIA POR CAMINHAO PARA DISTANCIAS SUPERIORES AO 15°
KM ATE O 20° KM
O item remunera o transporte em distancia até 20 quilémetros, de todos os solos e rochos citados acima

1.4 - DEMOLIGOES

Os locais estdo destacados nas quantificagdes gerais , imdveis que serdo determinados pela fiscalizagao

As demoligbes sao reguladas, sob 0 aspecto de seguranga e medicina do trabalho, pela Norma Regulamentadora
NR-18, item 18.5, aprovada pela Portaria n°4, de 04.jul.1995, do Ministério do Trabalho, Secretaria de Seguranga e Satude
no Trabalho — SSST/MTb - e publicada no D.O.U. de 07.jul.1995. Quando necessario, todas os entulhos e materiais
gerados deverao ser direcionados em local solicitado pela fiscalizag&o.

Sob 0 aspecto técnico, as demoligdes sdo regulamentadas pelos seguintes documentos:

NBR 5682/1977: Contratacéo, Execugéo e Superviséo de Demoligbes (NB-598/1977);

Manual Técnico de Seguranga do Trabalho, Edificagdes Prediais, publicagdo do Sindicato da Industria da
Construgao Civil no Municipio do Rio de Janeiro, do SENAI e da CBIC, autoria de Edison da Silva Rousselet e Cesar
Falcao.
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Desses documentos cumpre destacar:

Item 18.5.1, da NR-18:

"Antes de se iniciar a demoligao, as linhas de fornecimento de energia elétrica, agua, inflamaveis liquido e gasosos
liquefeitos, substéncias toxicas, canaliza¢des de esgoto e de escoamento de agua devem ser desligadas, retiradas,
protegidas ou isoladas, respeitando-se as normas e determinagdes em vigor."

Item 18.5.2, da NR-18:

"As construgdes vizinhas a obra de demoli¢cdo devem ser examinadas, prévia e periodicamente, no sentido de ser
preservada a sua estabilidade e a integridade fisica de terceiros."

Item 18.5.3, da NR-18:

"Toda a demoligdo deve ser programada e dirigida por profissional legalmente habilitado."

Item 18.5.4, da NR-18:

"Antes de iniciada a demolicdo devem ser removidos os vidros, ripados, estuques e outros elementos frageis."

Item 18.5.5, da NR-18:

"Antes de iniciada a demoli¢do de um pavimento devem ser fechadas todas as aberturas existentes no piso, salvo
as que forem utilizadas para escoamento de materiais, ficando proibida a permanéncia de pessoas nos pavimentos que
possam ter sua estabilidade comprometida no processo de demoli¢ao."

ltem 18.5.12, da NR-18:

"Os materiais das edifica¢des, durante a demolicao e remogao, devem ser previamente umedecidos."

ltem 18.5.13, da NR-18:

"As paredes somente podem ser demolidas antes da estrutura, quando esta for metalica ou de concreto armado."

Item 4, da NBR 5682/1977: Especifica os tipos de demoligdo que devem ser usados nos diversos casos.

ltem 7.1.2, da NBR 5682/1977:

“A demoligéo deve se processar, sempre que possivel, na ordem inversa da construcao, respeitando-se as
caracteristicas da construgao a demolir."

ltem 7.1.11, da NBR 5682/1977:

“Quando se pretender demolir apenas parte de uma construgéo, deve-se verificar a estabilidade da parte
remanescente."

Capitulo 1, subtitulo 1, do "Manual Técnico de Seguranga Trabalho em Edificagdes Prediais":

“No caso de estrutura em estado critico, com danos causados por incéndio, recalque de fundagdes, abalo sismico,
etc., deve ser feita pericia estrutural antes do inicio da demoligdo."

Capitulo 1, subtitulos 2, 3,4 e 5:

Abordam as disposicdes para as demoligdes manuais, por martelo pneumatico, mecanica com empurrador
("buldozer" ou pa mecénica) e por tragao.

Demoli¢des porventura necessarias serdo efetuadas dentro da mais perfeita técnica, tomados os devidos cuidados
de forma a se evitarem danos a terceiros.

Incluem-se, nas demoli¢des aludidas no item anterior, as fundagdes e os muros divisrios remanescentes e a
retirada de linhas de abastecimento - energia elétrica, agua, gés, esgoto, etc. - respeitadas as normas e determinagdes das
empresas concessionarias e das reparticdes publicas.

Remogéo e o transporte de todo o entulho e detritos provenientes das demoli¢des serdo executados pelo
CONSTRUTOR, de acordo com as exigéncias da Municipalidade local.
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Os materiais remanescentes das demoli¢des e que possam ser reaproveitados seréo transportados pelo
CONSTRUTOR, desde que ndo haja outras instrugdes a respeito, para depésitos indicados pelo PROPRIETARIO. A
distdncia maxima de transportes desses materiais € de 10 (dez) km do local da obra.

O eventual aproveitamento de construcdes e instalagdes existente para funcionamento, a guisa de Instalagdes
Provisérias do canteiro de obras, ficara a critério da FISCALIZACAO, desde que respeitadas as especificagdes
estabelecidas em cada caso e verificado ditas construcdes e instalagdes néo interferem com o plano de construgao,
principalmente com relagéo a locagao.

A remogao vertical, de entulho e detritos resultantes de demoligdes e de outras origens, sera efetuada, de
preferéncia, por gargulas (condutores verticais).

2 - SERVICOS TECNICOS E PROFISSIONAIS
2.1 - PROFISSIONAIS
2.1.1 - ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

Devera estar presente na obra um engenheiro civil com experiéncia, que fara o0 acompanhamento da obra, assim
como o contato com o Contratante. Este engenheiro sera responsavel pelas medicdes de obra, elaboragéo de
cronogramas, efetuar um diario semanal de obra, elaborar projeto de as built no final da obra e participar de todas as
reunides pertinentes ao assunto. O item serd remunerado através da presenga do profissional na obra ou em reuniées
presencias na sede do Contratante.

2.1.2 - ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA SENIOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
Idem ao item 2.1.1

2.1.3 - TECNOLOGO - 5 A 10 ANOS DE EXPERIENCIA COM FORMAGAO EM EDIFICAGOES

Este Tecndlogo tera a fungéo de auxiliar o engenheiro citado acima, assim como auxiliar no contato com seus
colaboradores da obra. Sera um representante fixo entre empresa e Contratante, devendo comparecer a obra em todos os
dias de execugao.

2.1.4 - AUXILIAR DE TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
Idem aoitem 2.1.5

2.1.5- TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

O topdgrafo tem a fungao de realizar levantamentos e executar trabalhos topograficos, como por exemplo

Efetuar o reconhecimento basico da area programada, analisando as caracteristicas do terreno; executar os
trabalhos topograficos relativos a balizamento, colocagdo de estacas, pontos de georreferenciamento, referéncia de nivel e
outros; Realizar levantamentos topograficos na area demarcada, utilizando-se de equipamentos préprios; Registrar os
dados obtidos nos levantamentos topograficos, anotando e ou transferindo dados de um equipamento para outro;

Elaborar célculos topogréficos, plantas, desenhos, esbogos, relatérios técnicos, cartas topograficas,
aerofotogrametria e georreferenciamento, indicando e anotando pontos e convengdes para o desenvolvimento de plantas e
projetos;

Providenciar o aferimento dos instrumentos utilizados; Manter equipamentos e a unidade de trabalho organizada,
zelando pela sua conservagéo e comunicando ao superior eventuais problemas; Participar de programa de treinamento,
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quando convocado; Executar tarefas pertinentes a area de atuacao, utilizando-se de equipamentos e programas de
informatica; Executar outras tarefas compativeis com as exigéncias para o exercicio da fungéo.

2.1.6 - VIGIA NOTURNO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
Devera estar presente na obra, vigia noturno, com a fungao de garantir a seguranga da obra, dos materiais e das
ferramentas. Este item remunera as horas noturnas, diurnas e fim de semana de que todas fizerem o0 andamento da obra.

2.2 - PROJETOS
2.2.1 - ELABORAGAO DE RELATORIO "AS BUILT"

Durante a execucéo da obra, alguns projetos podem ser adaptados para a realidade do executado. O Item
remunera projetos para qualquer servigo que venha a ser alterado do projeto inicial. Devera ser apresentado todos os
projetos com suas cotas altimetricas reais, como se diz o termo “ conforme Construido”. As pranchas técnicas e planilha de
volume devera ser apresentadas e assinadas pelo engenheiro responsavel da obra e o proprietario da empresa Contratada

2.3 - SERVIGOS TECNICOS
231 -EXECUGAO DE SONDAGEM ELETRICA VERTICAL AB/2 ATE 150M - SE

Sondagem elétrica vertical € uma investigacéo pontual realizada por meio de quatro eletrodos alinhados
simetricamente em relagdo a um ponto central. Ela inicia com uma pequena distancia entre os eletrodos (dois metros) que
vao sendo afastados simetricamente nesse alinhamento. A medida que a distancia entre os eletrodos aumenta, cresce a
profundidade de investigagao no ponto central, podendo chegar a centenas de metros. Os dados das sondagens elétricas
verticais, depois de registrados em graficos da distancia dos eletrodos pela resistividade dos materiais pelos quais as
correntes elétrica passaram apresentam uma curva a qual associamos uma coluna geo-elétrica, ou seja uma coluna
vertical com as variagfes da resistividade em fungdo da profundidade. A coluna geo-elétrica assim obtida é correlacionada
com as camadas em sub-superficie, permitindo obter informagdes sobre as os limites das camadas horizontais, a presenga
do topo rochoso, em alguns casos a presenca do nivel d'agua, entre outros. A sondagem determinara a profundidade ao
topo e a espessura de das unidades geogolicas da area e suas respectivas resistividades.

2.3.2 - RELATORIO FINAL DE SONDAGEM
Item remunera a apresentagao de sondagem dos trabalhos do item anteior, com suas respectivas planilhas, laudos
e relatdrios necessarios para uma boa apresentagao

2.4 - ANALISE E APROVACAO AMBIENTAL
2.4.1 - ELABORAGAO DE RELATORIO DE ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

O profissional habilitado devera atentar-se para o descrito a seguir, a fim que venha atender as exigéncias:

A Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo - CETESB, no uso das atribui¢des que lhe confere a Lei Federal
6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, regulamentada pelo Decreto
Federal 99.274, de 06 de junho de 1990, Lei Estadual 13.542, de 08 de maio de 2009, e demais normas pertinentes, emite
a presente Licenca Ambiental Prévia, com base no Parecer Técnico 356/18/IE para:
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Barragem em terra, a ser implantada no cérrego do Cascalho (coordenadas 22°29'30.81"S e 47°25'63.39"W), para
fins de reservagéo de agua bruta para abastecimento publico, com 9,5 m de altura e 219 m de comprimento de crista e
reservatdrio com 48,37 ha na cota maxima maximorum (656,95 m).

1. Por ocasiéo da solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagéo

1.1. Apresentar o detalhamento do Plano Ambiental de Construgdo — PAC e respectivos Programas ambientais
(Controle de Eros&o e Assoreamento; Controle da Polui¢do nos Canteiros de Obra e Frentes de Trabalho; de Controle da
Supressao de Vegetagdo; de Limpeza da Area do Reservatorio; de Monitoramento da Qualidade da Agua; Comunicagao e
Interagéo Social), contemplando a equipe técnica alocada e respectivas responsabilidades, incluindo a participagéo de
representantes das empreiteiras; detalhamento das medidas e procedimentos propostos; 0s mecanismos de gestao; as
formas de acompanhamento ambiental, incluindo o uso de indicadores e avaliagdo de ndo conformidades; as formas de
registros ambientais e de treinamento dos trabalhadores; os métodos e procedimentos de trabalho ambientalmente
adequados para a construgao da obra; e o cronograma de atividades;

1.2. Incluir no detalhamento do Programa de Comunicac&o e Interagdo Social, no minimo: a equipe alocada e as
respectivas responsabilidades, as atividades a serem implementadas antes, durante e ap6s as obras, abordando as agdes
de comunicagao relativas a desapropriagéo, relocacéo e indenizagdes, ao numero de vagas a serem abertas e ao perfil
profissional exigido pare contratacdo; as formes de registro das atividades; comunicagdo nas ocasides de detonagio;
comunicagdo nas eventuais interrupgdes de servigos publicos e o cronograma de atividades;

1.3. Incluir no detalhamento do Programa de Controle de Eros&o e Assoreamento, do PAC, a proposta de
monitoramento de processos erosivos no entorno do reservatério e as medidas mitigadoras adicionais para a fase de
obras, tais coma: implantagéo de estruturas provisérias e definitivas de ordenamento do fluxo d'agua e de dissipagéo de
energia, além de estruturas para conteng¢éo de sedimento e estabilizagdo de encostas e previsdo de armazenamento
provisorio e disposi¢do adequada do material escavado;

1.4. Apresentar, no ambito do PAC, o Programa de Controle da Poluicdo nos Canteiros de Obra e Frentes de
Trabalho, contendo no minimo: o projeto executivo do canteiro de obras e demais areas de apoio (&reas de empréstimo,
bota-fora e bota espera); a localizagdo georreferenciada, em planta e arquivo digital (extensdo .kml ou .shp); a descrigéo
das estruturas a serem instaladas; os procedimentos de controle de poluigao e gestdo de residuos e efluentes; as medidas
para minimizag&o de geragéo de ruidos e poeiras; as medidas de gerenciamento do trafego (com aprovagéo de Plano de
Trafego pelos 6rgéos municipais e concessionarias competentes); os sistemas de prote¢éo contra contaminagéo do solo e
dos cursos hidricos afetados pelas obras, e; 0s procedimentos e sistema de emergéncia para o caso de vazamento de
poluentes;

1.5. Apresentar o Plano de Ataque de Obras, compatibilizando o cronograma das atividades construtivas com os
Programas de Controle de Supresséo de Vegetagéo e de Limpeza do Reservatorio integrantes do PAC com o
Subprograma de Resgate de Fauna do Programa de Monitoramento e Conservagao da Fauna;

1.6. Obter a Autorizagdo de Supressdo de Vegetagdo e Intervencéo em Area de Preservagdo Permanente para a
area da barragem e areas de apoio (canteiro de obras, acessos, areas de empréstimo e bota fora etc.) e apresentar projeto
de plantio compensatorio para celebragéo do respectivo Termo de Compromisso de Recuperagdo Ambiental — TCRA junto
a CETESBI/IE, com base nas diretrizes da Resolugdo SMA 07/2017;
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1.7. Incluir, no detalhamento do Programa de Controle de Supresséo de Vegetacdo do PAC, as medidas especificas
para 0 acompanhamento e fiscaliza¢do das atividades de supressao, contendo, no minimo; demarcagao da area autorizada
para a supressao de vegetacdo em parcelas; materiais, equipamentos e métodos utilizados; corte escalonado no sentido
das areas mais antropizadas para as mais conservadas, visando propiciar o afugentamento espontaneo da fauna no
sentido oposto a Rodovia Washington Luis (SP-310); a interagdo com a equipe técnica responsavel pelo Subprograma de
Resgate de Fauna; as técnicas para resgate e conservagao do germoplasma, topsoil e serapilheira; acondicionamento e
destinagéo ambientalmente adequados do material lenhoso gerado, cronograma de atividades, equipe responsavel e
respectivas Anotagbes de Responsabilidade Técnica — ART;

1.8. Apresentar o status de conservagdo das areas a serem afetadas pela implantagao do empreendimento,
indicando a incidéncia em areas averbadas como Reserva Legal, devendo ser indicada contraproposta em caso de
afetacdo das mesmas;

1.9. Apresentar detalhamento do Programa de Reflorestamento da APP do Futuro Reservatério, contendo, no
minimo: o projeto de restauragédo da APP cadastrado no Sistema Informatizado de Apoio Restaura¢éo Ecoldgica — SARE
e em conformidade com a Resolugdo SMA n°® 32/2014, indicando em imagem de satélite a area alvo de restauragao,
especificando o uso de solo atual e a técnica a ser adotada; a infraestrutura e os recursos necessarios; cronograma; as
formas de acompanhamento e registro, indicadores e as equipes técnicas responsaveis;

1.10. Incluir no detalhamento do Programa de Limpeza da Area do Reservatério do PAC: as atividades de remogéo
do material de supressao de vegetagéo e outros residuos, remogéo da camada superficial de solo e a desinfecgéo de
eventuais fossas, currais e pocilgas previamente cadastrados; o cronograma de execugao; €, as formas de disposigao dos
materiais provenientes da limpeza da area do reservatorio;

1.11. Apresentar proposta do Plano de Conservagéo e Uso do Entorno do Reservatorio Artificial (PACUERA),
levando em conta os diplomas legais municipais que versam sabre o uso e ocupagéo do solo, 0s usos mdltiplos do
reservatorio, eventuais areas de importancia historica, arquitetonica, turistica entre outros;

1.12. Apresentar o detalhamento do Programa de Monitoramento e Conservagéo da Fauna e seus Subprogramas
(Monitoramento da Fauna, Resgate de Fauna, Monitoramento dos Eventos de Atropelamento de Fauna e Monitoramento e
Conservagao da Ictiofauna) contendo, no minimo: as atividades previstas, objetivos almejados, metodologia a ser adotada,
cronograma de atividades e equipe responsavel e respectivas ARTS. Incluir no detalhamento do Subprograma de
Monitoramento de Fauna: metodologia a ser adotada (com previsdo de método especifico para primatas), indicagdo em
planta da malha amostral (incluindo pontos nas areas de supressao, na futura APP a ser formada e nas areas de soltura de
fauna); campanhas quadrimestrais e esforco amostral a ser empregado, com, no minimo 5 dias nos periodos da manha,
tarde e noite;

1.13. Incluir, no Programa de Monitoramento e Conservagao da Fauna, medidas de mitigagéo destinadas a fauna

silvestre, contemplando, no minimo: a instalagdo de estruturas para evitar o atropelamento da fauna silvestre e acidentes
de trénsito durante as atividades de supressao, tais como barreiras na borda da Rodovia Washington Luis (SP-310); a
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indicacao das areas previstas para soltura com avaliagao da capacidade de suporte das mesmas, a indica¢do de locais
para encaminhamento de animais que necessitem de tratamento (Centro de Triagem de Animais Silvestres - CETAS) e
instituicdes de pesquisa que receberdo eventuais animais mortos;

1.14. Incluir no detalhamento do Subprograma de Monitoramento e Conservagao da Ictiofauna no minimo: a
metodologia a ser aplicada, recursos e infraestrutura necessarios; as atividades previstas; periodicidade da amostragem; a
definicdo dos pontos amostrais georreferenciados (em arquivo .kmz) e dos pontos de soltura para as atividades de resgate;
as medidas e procedimentos para o salvamento de peixes eventualmente aprisionados nas ensecadeiras durante as obras;
identificacdo de espécies nativas e exoticas, migradoras, endémicas e ameacadas de extingao, seus habitos e habitats;
além de propostas de a¢des de conservacdo, e medi¢des dos principais parametros de qualidade da agua (oxigénio
dissolvido, DBO, turbidez, temperatura, pH, amdnia, e outros) no momento da coleta;

Apresentar as Autorizagdes de Manejo in situ emitidas pelo Departamento de Fauna da Secretaria do Meio
Ambiente (DeFau/SMA) para as atividades de monitoramento e resgate da ictiofauna;

1.16. Apresentar o projeto executivo do Sistema de Transposicdo de Peixes (STP) a ser implantado, incluindo a
descri¢do e dimensionamento dos elementos que compdem o STP, considerando as espécies identificadas e as condicdes
hidrolégicas verificadas no trecho do rio, as formas de operagéo e vazdes, periodo de funcionamento, equipe técnica
responsavel e respectivas ARTSs. Incluir estudo com simulagao de operagdo do STP, considerando as variagdes de vazao
do rio e do STP ao longo dos meses de um ano tipico e um ano seco;

1.17. Incluir no detalhamento do Programa de Monitoramento de Qualidade da Agua: a metodologia a ser adotada,
coordenadas geograficas dos pontos de coleta (considerando, no minimo, um ponto na barragem, um a montante e outro a
jusante); previséo de coletas quadrimestrais; os pardmetros fisicos, quimicos e bioldgicos a serem analisados
(transparéncia, turbidez, sélidos totais e dissolvidos, temperatura, pH, OD, DBO, DQO, fésforo total, nitrogénio total, nitrito,
nitrato, aménia, condutividade elétrica, 6leos/graxas, coliformes termotolerantes, Clorofila-a, e metais: Cd, Pb, Cu, Cr Total,
Hg, Ni e Zn), observando-se as diretrizes da Resolugdo SMA 100/13;

1.18. Apresentar o detalhamento do Programa de Desapropria¢éo e Interferéncia em Atividades Econémicas,
contendo, no minimo: as atividades previstas, objetivos almejados, mapeamento e descritivo da porcentagem afetada por
lote, cadastro fisico e social dos afetados e cadastro das benfeitorias afetadas;

1.19. Apresentar os Decretos de Utilidade Publica (DUP) das areas afetadas pelo empreendimento (barragem,
reservatdrio, APP e areas de apoio) e as respectivas imisses na posse dos terrenos ou 0s acordos amigaveis firmados
com 0s proprietarios;

1.20. Apresentar cadastro atualizado das infraestruturas a serem afetadas pelo empreendimento, medidas previstas
para minimizagao dos impactos relativos as interferéncias e situagéo das tratativas com os Orgéos concessionarios
responsaveis.

2. Antes do inicio das obras
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2.1. Apresentar as Autorizagdes de Manejo in situ, emitidas pelo Departamento de Fauna da Secretaria de Meio
Ambiente (DeFau/SMA), para a realiza¢do das atividades de monitoramento e resgate de fauna silvestre;

2.2. Apresentar os resultados da primeira campanha do Subprograma de Monitoramento de Fauna, contemplando,
no minimo, metodologia empregada, localizagdo dos pontos de amostragem, em foto aérea georreferenciada, registros
fotogréficos das atividades, avaliaco critica dos resultados obtidos, equipe técnica responsavel com respectivas ARTS,
cronograma para o préximo periodo efc.;

2.3. Apresentar os resultados da primeira campanha do Subprograma de Monitoramento e Conservagao da
Ictiofauna, contemplando: a metodologia empregada, os resultados obtidos, registro fotografico das atividades, analise
critica dos resultados e cronograma de atividades para o préximo periodo.

3. Durante a implanta¢&o do empreendimento

3.1. Incluir nos relatorios quadrimestrais do Programa de Comunicacao e Intera¢do Social os resultados obtidos; a
avaliagao de desempenho do Programa; o registro de eventuais sugestdes e reclamagdes feitas pela populagéo e as
respectivas medidas adotadas; as a¢des de desapropriagao e indenizagbes; divulgacdo de vagas de emprego, priorizando-
se a contratagdo da mao-de-obra local etc.;

3.2. Apresentar relatorios quadrimestrais de acompanhamento do Plano Ambiental de Construgdo — PAC e
respectivos Programas, informando, no minima: o avango das obras; as atividades desenvolvidas no periodo; os registros
fotogréficos; ndo conformidades identificadas e respectivas a¢des de mitigacdo adotadas; avaliagédo de desempenho dos
Programas e o cronograma de atividades para o proximo periodo. Incluir, no primeiro relatério de acompanhamento, a
equipe técnica responsavel e respectiva Anotagao de Responsabilidade Técnica — ART;

3.3. Incluir nos relatérios quadrimestrais de acompanhamento do Programa de Controle da Poluigdo nos Canteiros
de Obra e Frentes de Trabalho do PAC, no minimo: as medidas adotadas para treinamento ambiental dos trabalhadores,
gerenciamento de efluentes e residuos sdlidos gerados, incluindo comprovantes de destinagdo adequada; controle do
trafego de veiculos e de maquinas, e; controle de geragao de poeira e de emiss&o de ruido;

3.4. Apresentar relatorios quadrimestrais de acompanhamento do Programa de Reflorestamento da APP do Futuro
Reservatorio, contendo: relato e registro fotografico das atividades desenvolvidas; a anélise critica dos resultados:
ocorréncia de ndo conformidades e respectivas medidas corretivas adotadas; responsaveis técnicos e cronograma de
atividades para o préximo periodo;

3.5. Obter a Autorizagao de Supresséo de Vegetagao e Intervencdo em Area de Preservagio Permanente para a
area do reservatorio, apds a comprovacao da realizagao dos plantios na futura APP e apresentar projeto de plantio
compensatorio para celebragéo do respectivo Termo de Compromisso de Recuperarei Ambiental — TCRA junto a CFI-
ESE/1E, com base nas diretrizes da Resolu¢édo SMA 07/2017;

3.6. Apresentar relatorios quadrimestrais de acompanhamento do Programa de Monitoramento e Conservagéo da
Fauna e seus Subprogramas (Monitoramento da Fauna, Resgate de Fauna, Monitoramento dos Eventos de Atropelamento
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de Fauna e Monitoramento e Conservagao da Ictiofauna), contemplando, no minimo: as atividades desenvolvidas para
salvaguarda da fauna, monitoramentos realizados, metodologia empregada, localizagdo dos pontos de amostragem em
foto aérea georreferenciada, registros fotograficos das atividades, e; acompanhamento das atividades de supress&o com
numero de profissionais habilitados compativel as frentes de supressao;. Incluir os registros de eventuais atropelamentos
da fauna, os quais dever&o subsidiar a definicio das areas prioritarias para sinalizagao das vias de circulagdo na area sob
influéncia do empreendimento;

3.7. Incluir nos relatorios quadrimestrais do Subprograma de Monitoramento e Conservagéo da Ictiofauna:
identificacdo dos individuos capturados, a avaliagdo dos resultados obtidos associados 80S resultados dos parametros
fisicos e quimicos da agua e registro fotografico;

3.8. Incluir nos relatorios quadrimestrais de acompanhamento do Programa de Monitoramento da Qualidade da
Agua: o detalhamento da metodologia adotada e materiais e infraestruturas utilizados; a analise critica dos resultados das
andlises dos parametros fisicos, quimicos e bioldgicos (transparéncia, turbidez, sélidos totais e dissolvidos, temperatura,
pH, OD, DBO, D00, fosforo total, nitrogénio total, nitrito, nitrato, aménia, condutividade elétrica, Oleos/graxas, coliformes
termotolerantes, Clorofila-a, e metais: Cd, Pb, Cu, Cr Total, Hg, Ni e Zn), com respectivos laudos laboratoriais;

3.9. Apresentar relatorios quadrimestrais de acompanhamento do Programa de Desapropriacéo e Interferéncia em
Atividades Econdmicas, contendo: as atividades realizadas, resultados obtidos e atividades programadas para o préximo
periodo;

3.10. Obter, previamente a intervengao em trechos com infraestruturas a serem afetadas pelas obras, as
autorizagdes das respectivas concessionarias e/ou érgaos responsaveis.

4. Por ocasido da solicitacdo da Licenga Ambiental de Operagao

4.1. Apresentar o relatério final conclusivo do Plano Ambiental de Construcdo - PAC e respectivos Programas,
contemplando, no minimo: a equipe técnica responsavel; o relato e registro fotografico das atividades desenvolvidas
durante as obras; a avaliagdo da implementagéo dos Programas, e; a comprovagao do encerramento ambientalmente
adequado da obra;

4.2. Apresentar relatério conclusivo do Programa de Comunicacao e Interagdo Social contendo o balango das
atividades desenvolvidas, a avaliagdo critica dos resultados e proposta de continuidade para a fase de operacéo do
empreendimento;

4.3. Comprovar, no relatério conclusivo do Programa de Controle da Polui¢éo nos Canteiros de Obra e Frentes de
Trabalho; a adequada destinag&o do solo excedente e dos demais residuos solidos inertes apds as obras, conforme sua
caracterizagéo e considerando a legislagéo vigente e a desativacdo e recomposicado de todas as areas de apoio;

4 4. Apresentar a situagéo de atendimento ao Termo de Compromisso de Recuperagdo Ambiental — TCRA firmado
junto a CETESB/IE;
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4.5. Apresentar relatorio final do Programa de Reflorestamento da APP do Futuro Reservatorio, informando: as
atividades desenvolvidas, relato de eventuais ndo-conformidades e respectivas medidas corretivas adotadas, e proposta de
manutengao e monitoramento das areas revegetadas e/ou enriquecidas, por um prazo minimo de 5 anos;

4.6. Comprovar, no relatério conclusivo do Programa de Limpeza da Area do Reservatorio, a realizacéo da limpeza
das areas a serem alagadas com a formagao do reservatorio, bem como as atividades e procedimentos a serem adotados
durante o enchimento do reservatorio, informando vazdes a serem praticadas, periodo de enchimento e cronograma de
atividades compativel com os programas ambientais pertinentes;

4.7. Apresentar relatorio conclusivo do Programa de Monitoramento e Conservagdo da Fauna e respectivos
Subprogramas (Monitoramento da Fauna, Resgate de Fauna, Monitoramento dos Eventos de Atropelamento de Fauna e
Monitoramento e Conservacgéo da Ictiofauna), contemplando, no minimo: as atividades desenvolvidas para a salvaguarda
da fauna; monitoramentos realizados; os métodos empregados; as eventuais ndo conformidades e medidas corretivas
adotadas; os resultados obtidos, com quantitativos dos procedimentos (resgate, soltura, afugentamento, eventuais Obitos),
registros de recebimento de animais e analise critica dos resultados; e proposta de continuidade dos Subprogramas de
Monitoramento de Fauna e de Monitoramento e Conservagéo da Ictiofauna, por pelo menos dois anos ap6s o inicio da
operacdo do empreendimento no ambito do PGAOQ;

4.8. Incluir, no relatério conclusivo do Subprograma de Monitoramento e Conservagéo da Ictiofauna, os quantitativos
dos procedimentos realizados (resgate, soltura, espécies levantadas);

4.9. Apresentar detalhamento do Subprograma de Monitoramento e Conservagéo da Ictiofauna para a fase de
operacdo, contemplando, no minimo: o0s grupos a serem monitorados, cronograma, localizag&o dos pontos de amostragem
incluindo o monitoramento do Sistema de Transposicdo de Peixes (STP), técnicas a serem utilizadas, indicadores de
eficiéncia do STP, equipe técnica responsavel e ARTs;

4.10. Apresentar relatorio conclusivo do Programa de Desapropriagao e Interferéncia em Atividades Econdmicas,
contendo o balango das atividades desenvolvidas e a avaliagao critica dos resultados obtidos.

4.11. Apresentar o detalhamento do Plano de Gestdo Ambiental da Operagdo — PGAO e respectivos Programas
Ambientais, contemplando: equipe técnica e suas responsabilidades; as agdes a serem implementadas; cronogramas;
Indicadores ambientais, formas de controle e registros; previséo de elaboragao de relatérios e comunicacdo dos resultados;

4.12. Incluir, no detalhamento do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua, do PGAQ, no minimo: a
metodologia e agdes a serem adotadas, pontos amostrais, 0s parametros fisicos, quimicos, biolégicos a serem adotados,
indices de qualidade das Aguas e eutrofizagao, equipe técnica responsavel e respectivas ARTs; observando-se o disposto
na Resolugdo SMA 100/13;

4.13. Incluir, no detalhamento do Programa de Limpeza e Manuteng&o do Reservatorio, do PGAO, no minimo: a

equipe técnica responsavel; as atividades a serem desenvolvidas; métodos utilizados; a frequéncia das atividades; as
formas de acompanhamento; as medidas corretivas previstas; estimativa de volume a ser removido por ano e as formas de
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disposicdo ambientalmente adequada dos materiais provenientes da limpeza, além das medidas voltadas ao
acompanhamento e controle de vetores e doengas de veiculagéo hidrica;

4.14. Apresentar a manifestagéo do Instituto do Patriménio Historico e ArtisticO Nacional — IPHAN, sobre a
execucdo do Programa de Educagéo Patrimonial, em atendimento ao Oficio n® 150/2017/Gab./IPHAN-RR.

5. Durante a operagéo do empreendimento

5.1. Apresentar relatorios bienais de acompanhamento do Plano de Gestdo Ambiental da Operagao -PGAO e
respectivos Programas, informando sobre: as atividades desenvolvidas no periodo, os procedimentos e as agoes
realizadas para manutengao das areas e estruturas do empreendimento, inclusive com volume de residuos a materiais
removidos do reservatorio, registros fotogréaficos, resultados obtidos, eventuais ndo conformidades identificadas e
respectivas medidas corretivas adotadas, e avaliagéo da efetividade dos Programas;

5.2. Incluir, nos relatdrios bienais do Subprograma de Monitoramento e Conservacao da Ictiofauna, a avaliagéo da
eficiéncia do mecanismo de transposicéo de peixes implantado e eventuais ajustes necessarios; as atividades
desenvolvidas, os resultados obtidos, analise critica dos resultados, eventuais ndo conformidades e medidas corretivas
adotadas, equipe técnica responsavel e respectivas ARTS;

5.3. Incluir nos relatorios bienais do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua do PGAO, os resultados
das amostragens de periodicidade semestral, contendo no minimo; as coordenadas geogréficas dos pontos de coleta; os
parametros analisados em conformidade com o enquadramento do corpo d'agua e; os resultados obtidos, acompanhados
de laudos analiticos e andlise critica dos resultados, considerando eventuais altera¢des da qualidade da agua e o uso e
ocupagao do solo na bacia de contribui¢do do reservatorio;

5.4. Incluir nos relatérios bienais do Programa de Limpeza e Manuteng&o do Reservatdrio, informagdes sobre as
atividades desenvolvidas no periodo, eventuais ndo conformidades e medidas corretivas adotadas, volumes e tipos de
materiais removidos do reservatério e comprovacao da destinacéo final adequada desses materiais

3 - SINALIZAGAO DE TRANSITO E SEGURANGA
3.1 - FORN. E TRANSPORTE DE PLACA DE ACO GT+GT

Devera ser executado o fornecimento e transporte de placas de ago GT + GT. Fornecimento de placas de transito
em chapa de aluminio, pintadas e instaladas conforme orienta¢&o e indicagdo de projeto, com postes de ago galvanizado
de 2 %" chumbados ao solo com concreto com no minimo de 50 centimetros de profundidade.

A pintura das placas, deverdo seguir todos os padrdes, dimensbes e dizeres determinados pelo manual de
Sinalizagéo Vertical de Regulamentag&o e pelo manual de Sinalizagéo Vertical de Adverténcia, publicados pelo CONTRAN

3.2 - SUPORTE TUBULAR GALVANIZADO 2 1/2"

Fornecimento e instalacao de postes de ago galvanizado de 2 2" chumbados ao solo com concreto com no minimo
de 50 centimetros de profundidade, e 3,00m de altura, para fixagdo das placas de sinalizagdo, bem como as placas de
denominagao de logradouro.
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3.3- COLOCACAO DE PLACA EM SUP. MADEIRA/METALICO-SOLO
Devera ser fornecida e executada a colocagdo de placas em suporte de madeira/metalico em solo, conforme
especificado em projeto e padrdo do DER.

3.4 - SINALIZAGAO LUMINOSA PARA OBRAS
A Contratada deveré fornecer e instalar a sinalizagdo luminosa, incluindo a montagem, manutengéo e remog&o de
iluminagéo de seguranga em sinalizacao de via.

3.5 - SINALIZAGAO DE TRAFEGO COM CERQUITE
Sinalizagao de transito com tela plastica com altura de 1,00 metros, esticadas com mastros de madeira ou ferro,
devendo permanecer sem rugas ou ma aparéncia durante a obra.

4 - LIMPEZA E DRENAGEM
4.1 - CANAL DE DESVIO
4.1.1 - ESCAVACAO E CARGA MATERIAL 1A CATEGORIA, UTILIZANDO TRATOR DE ESTEIRAS DE 110 A 160HP
COM LAMINA, PESO OPERACIONAL * 13T E PA CARREGADEIRA COM 170 HP.

Devera ser executada a escavagao mecanica do solo de 12 categoria conforme consta em projeto de corte e aterro.
Todo o material devera ser transportado para locais no proprio terreno. Nao serd admitido a exportagdo do solo sem
autorizag¢éo da Contratante. Devera ser usado trator de esteira para os trabalhos e quando necessério o uso de
motoscraper para a movimentacao de terra.

41.2 - CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE 5,0M3 /11T E PA
CARREGADEIRA SOBRE PNEUS * 105 HP * CAP. 1,72M3.

Devera ser executada a carga e descarga mecénica no local da obra, de solo fornecido utilizando caminhdo
basculante e pa carregadeira sobre pneus adequados, para o bom desempenho e qualidade dos trabalhos. O item
remunera todo o carregamento de solos e materiais sobre 0 caminhdo assim como o espalhamento de carga e solos em
locais apropriados

41.3 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA URBANA EM REVESTIME M3XKMNTO
PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_01/2018
I[dem ao item 1.2.3.

4.1.4 - COMPACTAGAO MECANIZADA, COM CONTROLE DO G.C. > 95 % DO E.N.C. - EM MACIGOS DOS DIQUES

A escavacdo dos cortes sera realizada mediante a utilizagéo racional de equipamento adequado que possibilite a execugéo
dos servigos sob condi¢des e produtividade especificas.

No corte em solo serdo empregados tratores equipados com lamina, caminhdes, pas-carregadeiras e retroescavadeiras. A

operacgdo incluira a utilizagdo de tratores e motoniveladoras para a escarificagdo e manutengéo de areas de trabalho, além

de tratores para atuarem em bota-foras.

A compactagdo deve ser mecanica. Os equipamentos necessarios a sua execugao estao dispostos abaixo:
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Trator agricola;

- Caminhoes;

Motoniveladora, grade de discos ou similar;

Irrigador ou borrifador;

Rolos Vibratérios Caterpillar CS56 (areia) e CP533 (argila);

Soquete pneumatico (sapo mecénico) e "pildes" para compactagdes manuais.

4.1.5 - ENROCAMENTO MANUAL, COM ARRUMACAO DO MATERIAL

O enrocamento é um dispositivo amortecedor formados por estrutura executada em pedra, destinado a protegéo de
taludes e canais, contra efeitos erosivos e infiltragdes, causados pelos fluxos d'agua.

O enrocamento pode ser de pedra arrumada ou langada, rejuntadas ou ndo com argamassa.

A base e os taludes devem ser regularizados de maneira que se obtenha uma superficie suficientemente plana para
a implantagdo do enrocamento.

Nas estruturas de pedra arrumada, as pedras devem ser colocadas manualmente, alternandose os seus diametros,
de modo que se obtenha o apoio das pedras maiores pelas menores, assegurando um conjunto estavel, livre de grandes
vazios ou engaiolamentos.

A arrumacdo das pedras deve ser executada de modo que as faces visiveis do enrocamento fiquem uniformes, sem
depressdes ou saliéncias maiores que a metade da maior dimens&o das pedras utilizadas. O item remunera todos os
servigos acima assim como as pedras de tamanho grande e de menor diamentro, argamassa e mao de obra necesséria. A
medicao é feita por metro cubido aplicado na obra.

4.2 - ENSECADEIRA 1
4.21 - CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE 5,0M3 11T E PA
CARREGADEIRA SOBRE PNEUS * 105 HP * CAP. 1,72M3.

Idem ao item 4.1.2.

4.2.2 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO
(UNIDADE: M3XKM). AF_01/2018
Idem ao item 1.2.3

423- COMPACTAQAO MECANIZADA, COM CONTROLE DO G.C. > 95 % DO E.N.C. - EM MACICOS DOS DIQUES
[dem aoitem4.1.4

4.2.4 - ENROCAMENTO MANUAL, COM ARRUMACAO DO MATERIAL
Idem ao item 4.1.5

4.3 - ENSECADEIRA 2
4.3.1 - ESCAVACAO E CARGA MATERIAL 1A CATEGORIA, UTILIZANDO TRATOR DE ESTEIRAS DE 110 A 160HP
COM LAMINA, PESO OPERACIONAL * 13T E PA CARREGADEIRA COM 170 HP

I[dem ao item 4.1.1
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4.3.2 - CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE 5,0M3 /11T E PA
CARREGADEIRA SOBRE PNEUS * 105 HP * CAP. 1,72M3.
Idem ao item 4.1.2.

4.3.3 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA URBANA EM REVESTIME M3XKMNTO
PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_01/2018
Idem ao item 1.2.3

434- COMPACTA(;AO MECANIZADA, COM CONTROLE DO G.C. > 95 % DO E.N.C. - EM MACICOS DOS DIQUES
Idem ao item 4.1.4.

4.3.5 - ENROCAMENTO MANUAL, COM ARRUMACAO DO MATERIAL
Idem ao item 4.1.5

4.4 - ENSECADEIRA 3
441 - CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE 5,0M3 /11T E PA
CARREGADEIRA SOBRE PNEUS * 105 HP * CAP. 1,72M3.

Idem ao item 4.1.2.

442 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA URBANA EM REVESTIME M3XKMNTO
PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_01/2018
Idem ao item 1.2.3

443 - COMPACTA(;AO MECANIZADA, COM CONTROLE DO G.C. > 95 % DO E.N.C. - EM MACIGOS DOS DIQUES
Idem ao item 4.1.3.

4.4.4 - ENROCAMENTO MANUAL, COM ARRUMACAO DO MATERIAL
Idem ao item 4.1.5

4.5 - ENSECADEIRA 4
451 - CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE 5,0M3 /11T E PA
CARREGADEIRA SOBRE PNEUS * 105 HP * CAP. 1,72M3.

Idem ao item 4.1.2.

45.2 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA URBANA EM REVESTIME M3XKMNTO
PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_01/2018
Idem ao item 1.2.2

45.3- COMPACTA(}AO MECANIZADA, COM CONTROLE DO G.C. > 95 % DO E.N.C. - EM MACICOS DOS DIQUES
Idem ao item 4.1.4.
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4.5.4 - ENROCAMENTO MANUAL, COM ARRUMACAO DO MATERIAL
I[dem ao item 4.1.5

4.6 - REATERRO CANAL DE DESVIO
4.6.1 - CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE 5,0M3 /11T E PA
CARREGADEIRA SOBRE PNEUS * 105 HP * CAP. 1,72M3.

Idem ao item 4.1.2.

4.6.2 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA URBANA EM REVESTIME M3XKMNTO
PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_01/2018
Idem ao item 1.2.2

4.6.3- COMPACTAQAO MECANIZADA, COM CONTROLE DO G.C. > 95 % DO E.N.C. - EM MACICOS DOS DIQUES
[dem aoitem4.1.4

5- BARRAGEM
5.1 - ENSAIOS
5.1.1 - ENSAIO DE UMIDADE NATURAL
Ensaio de umidade higroscépica do material, imediatamente antes da compactagéo da camada, para cada 30
metros de pista a ser compactada, em locais escolhidos aleatoriamente, segundo os métodos DNIT-ME 052 ou DNIT-ME
088, ou a critério da fiscalizagao. A tolerancia admitida para a umidade higroscépica seré de mais ou menos 2,0 %
em torno da umidade 6tima.

5.1.2 - ENSAIO DE DENSIDADE NATURAL

Consiste em coleta de solo na obra para demonstrativo laboratoriais de densidade real do sol a termperatura, indice
de vazios e seco e presenga de agua. Devera apresentar toda a relagdo de massa e volume do solo e suas caracteristicas
de grau de compactagao, determinando sua redugéo de vazios, pela aplicacdo de pressao, impacto e vibragéo, para que
demonstre como fazer uma macigo mais homogéneo resultando no aumento do peso especifico aparente do solo.

5.1.3 - ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO E SEDIMENTACAO.

A analise granulométrica tem por objetivo obter as coordenadas que permitam tragar a curva granulométrica.

A curva granulométrica é o grafico semilogaritmico, cujos pontos representam: em ordenadas, em porcentagem, a
massa dos gréos ou particulas de dimensdes inferiores as indicadas, por seus logaritmos, nas abscissas. A escala das
ordenadas é crescente, de baixo para cima e a das abscissas cresce a partir da esquerda.

Séo utilizados os mesmos termos (argila, silte, areia) para particulas em certa faixa de tamanhos e para solos que
tem seu comportamento dominante devido a presenca (atuante) destas particulas.

A classificagéo granulométrica de um de solo deve ser feita pelo comportamento do solo, néo pela predominancia
de grdos de um determinado tamanho.
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A identificacdo de amostras de solo pela granulometria inicia na classificagao nas duas grandes divisdes, solos
grossos (asperos) ou solos finos (macios ao tato). O exame visual das amostras permite avaliar a predominancia do
tamanho de grdos. Quando predominam gréos maiores que 2 mm, o solo deve ser classificado como pedregulho.

Se percebida a predominéncia de graos na faixa de 0,1 mm a 2 mm, deve ser classificado como areia. Um exame
mais acurado de areias permite a classificacdo em areias grossas (ordem de grandeza 1mm), médias (0,5mm) ou finas
(0,1mm). A classificagcdo em solos grossos ou solos finos também pode ser feito com auxilio de lavagem da amostra em
uma peneira de 0,075mm (n°. 200) e avaliagdo da porcentagem retida.

A composicao granulométrica do solo determina, principalmente para 0s solos grossos, as caracteristicas de seu
comportamento. Nesta classificagdo os solos sdo designados pelo nome da fragéo preponderante. Esta afirmacgéo deve ser
analisada com rigor, pois se sabe que as definicdes nao deveriam ser baseadas simplesmente nas fragdes majoritarias,
uma vez que nem sempre sdo elas que ditam o comportamento de um solo. Assim, preferindo-se agrupar os solos quanto
ao comportamento e ndo quanto as constituicdes, a classificacdo deveria denomina-lo de acordo com a fragdo mais ativa
no seu comportamento. Embora hoje recomendada mais para 0s solos grossos (que ndo apresentam propriedades
correlacionadas com a plasticidade) a classificagdo granulométrica tomou-se universalmente empregada.

Classificagbes granulométricas séo prejudicadas por ndo existir concordancia universal quanto ao intervalo de
variagéo dos di@metros de cada uma das fragbes que compdem os solos (escalas granulométricas).

Para a classificagdo granulométrica podem-se utilizar as proprias curvas granulométricas indicando a finura do solo
e a forma da curva, ou diagramas triangulares, como o de FERET, muito utilizados para fins agricolas, mas pouco em
Mecanica dos Solos.

Nos diagramas triangulares, fazem-se corresponder aos trés lados do tridngulo as porcentagens respectivas de
argila, silte e areia. E mais comum somar as porcentagens de pedregulho e areia antes de utilizar o diagrama triangular, e
mencionar apos a classificagdo, conforme o caso, a predominancia de areia ou de pedregulho. Havendo o improvavel
interesse em classificar a fragdo fina do solo pela granulometria, se ocorrer pedregulho (grdos maiores que 2,0 mm), as
porcentagens de areia, silte e argila séo divididas pela porcentagem de material passante na peneira de 2,0 mm. Isto faz
com que as somas das porcentagens do material fino se aproximem de 100% e o tridngulo de Feret possa ser usado.

DETERMINACAO DA COMPOSICAO GRANULOMETRICA

O processo de determinagéo da composi¢ao granulométrica de um solo envolve trés fases:

1. Obter uma amostra representativa;

2. Obter a dispersdo das particulas da amostra de forma a conseguir a individualizagao das suas particulas;

3. Determinar a porcentagem das particulas com dimensoes entre limites determinados.

Neste texto, é pressuposto que uma amostra de tamanho suficiente para a execugao da analise granulométrica foi
corretamente colhida no campo e foi preparada conforme as especificacdes da NBR6457 para os ensaios de
caracterizagéo (secagem ao ar, destorroamento). Apés ser feita sua homogeneizagédo dela é retirada quantidade suficiente
para a execucao dos diversos ensaios de caracterizagdo. Um desses ensaios € a andlise granulométrica, e o tamanho da
amostra para este ensaio sera detalhado mais adiante.

A analise granulométrica de solos pode ser realizada por peneiramento ou por uma combinacao de peneiramento e
sedimentagao.

NORMAS TECNICAS

NBR 7181 - Ensaio de Granulometria

NBR 5734 - Especificagdo de peneiras para ensaio

NBR 6457 - Preparagao de amostras de solo para ensaio normal de compactagéo e ensaios de caracterizagéo
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NBR 6508 - Graos de solos que passam na peneira de 4,8 mm - Determinag&o da massa especifica - Método de
ensaio

5.1.4 - ENSAIO DE CBR 5 PONTOS E.N.L

Dimensionar um pavimento significa determinar as espessuras das camadas que o constituem de forma que estas
camadas (refor¢o do subleito, sub-base, base e revestimento) resistam e transmitam ao subleito as pressdes impostas pelo
trafego, sem levar o pavimento a ruptura ou a deformagdes e a desgastes excessivos.

Os métodos empiricos de dimensionamento tém como base o método CBR.

Método CBR:

- Utiliza-se do ensaio de penetragdo CBR

- Relaciona a capacidade de suporte do subleito (CBR) e a intensidade do trafego com a espessura minima
necessaria ao pavimento

METODO DNIT:

- Capacidade do subleito (CBR) e indice de grupo IG;

- Numero equivalente de operagdes do eixo padréo (N) e

- Espessura total do pavimento durante um periodo de projeto.

Com base na espessura total determinam-se as espessuras das camadas constituintes, multiplicando-se as
espessuras obtidas para o material padréo (base granular) pelos coeficientes estruturais parciais correspondentes a cada
tipo de material.

CAPACIDADE DE SUPORTE DO SUBLEITO

Para a avaliagéo da capacidade de suporte do subleito e dos materiais que irdo compor as camadas do pavimento é
utilizado o ensaio CBR em amostras deformadas ou moldadas em laboratorio, nas condi¢des de servigo e submetidas a
embebicao por quatro dias.

A fim de uma maior seguranga a norma recomenda utilizar o indice de Suporte (1.S.), que & um CBR corrigido em
funcdo do indice de Grupo (IG), conforme expresséo a seguir:

5.1.5 - CLASSIFICACAO MCT (PERDA POR IMERSAO E MINI MCV)

Devera ser executado ensaio de classifica¢cdo MCT, conforme DER/SP M196(4), através dos ensaios de Mini-MCV,
conforme DER/SP M 191(6), e perda de massa por imers&o, conforme DER/SP M 197(7); uma determinagéo a cada 1.500
m* de pista.

5.1.6 - ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR.

Ensaio produzido por laboratério especializado e terceirizado da Contratado. Devera proceder a realizagao do
ensaio de compactagao tipo Proctor Normal, com a reutilizagao do solo, para a obtenc¢do de sua curva de compactagéo.

Os principais equipamentos s&o: Almofariz € m&o com borracha; Peneira no.4 (4,8mm); Balanga; Molde cilindrico de

1000cm3, com base e colarinho; Soquete cilindrico; Extrator de amostras; Capsulas para determinagéo de umidade;

Estufa.

Os Resultados deveréo ser:

- Curva de compactagéo - € obtida marcando-se, em ordenadas, os valores dos pesos especificos secos ( ¥ d) e,
em abcissas, os teores de umidade correspondentes (w);

- Peso especifico seco méximo ( ¥ dméx) - é a ordenada maxima da curva de compactagao;
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- Umidade 6tima (wot) - é o teor de umidade correspondente ao peso especifico maximo;
- Curvas de saturagéo - relaciona o peso especifico seco com a umidade, em fungao do grau de saturagao.1

5.1.7 - ENSAIO DE ABRASAO LOS ANGELES - AGREGADOS
Devera ser executado ensaio de abraséo Los Angeles, conforme NBR NM 51, inferior a 50%.

5.1.8 - ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - AMOSTRAS NAO TRABALHADAS - ENERGIA NORMAL -
SOLOS

Devera ser executado ensaio do indice de suporte Califérnia, com a energia de compactagdo do método DNER-
ME 47-64;

5.1.9 - ENSAIO DE TERRAPLENAGEM - CAMADA FINAL DO ATERRO
Ensaio de compactacéo, segundo o Método de Ensaio DNER-ME 129/94 para cada 200 m* de material de camada
final do aterro;

5.2 - MACICO
5.2.1 - CUT OFF
5.2.1.1 - ESCAVACAO E CARGA MATERIAL 1A CATEGORIA, UTILIZANDO TRATOR DE ESTEIRAS DE 110 A 160HP
COM LAMINA, PESO OPERACIONAL * 13T E PA CARREGADEIRA COM 170 HP.
Idem ao item 4.1.1

5.2.1.2 - CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE 5,0M3 /11T E PA
CARREGADEIRA SOBRE PNEUS * 105 HP * CAP. 1,72M3.
Idem ao item 4.1.2

5.2.1.3: - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA URBANA EM REVESTIME M3XKMNTO
PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_01/2018
Idem ao item 1.2.3

5.2.1.4 - FORNECIMENTO DE TERRA, INCLUINDO ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE ATE A DISTANCIA
MEDIA DE 1,0KM, MEDIDO NO ATERRO COMPACTADO

Caso necessario empréstimo, 0 material utilizado para o corpo da barragem devera ser majoritariamente argiloso
(acima de 70%). Procurar-se-a materiais de empréstimo disponiveis préximos ao local da obra.

O material escolhido deve respeitar as restricdes orgamentarias (menor distancia de transporte e custo por
unidade de volume) e ser argiloso, com indice de expansdo menor do que 3%, determinado no ensaio de indice de
suporte Califérnia (CBR), utilizando a energia normal de compactagdo (NBR-9895 "Solo-indice de Suporte California"
da ABNT, equivalente ao Método de Ensaio —ME-9 — "indice de Suporte Califérnia de Solos").

Caso o solo provenha de areas de empréstimo, 0 mesmo deve ser indicado pela Contratada, aprovado pela
Fiscalizacdo e receber tratamento prévio na jazida, de modo que, ao ser descarregado no local de trabalho, apresente-se ja
com umidade proxima faixa a especificada, solto e sem presenca de torrdes ou nicleos duros.
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Ressalva-se que solos turfosos, argilas orgénicas e solos com matéria organica ou vegetal ndo poderéo ser
empregados, devendo ser evitada, também, a utilizago de solos com presenga de material micaceo.
O item remunera o material aplicado e compactado no solo.

5.2.1.5 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM
(UNIDADE: M3XKM). AF_01/2018
Idem ao item 4.1.1

5.2.1.6 - COMPACTACAO MECANICA C/ CONTROLE DO GC>=95% DO PN (AREAS) (C/MONIVELADORA 140 HP E
ROLO COMPRESSOR VIBRATORIO 80 HP)

Devera ser executada a compactagéo do sub leito com rolo compactador vibratorio de pé de carneiro até a obtengéo
de 95% do PN. Devera ser executado com placas rolos compactadores sem vibragéo, na camada superficial do local
escavado. Ndo podera em momento algum ocorrer recalques ou afundamentos do solo, mesmo apés periodo da execucao
da obra. O item remunera o material aplicado e compactado no solo.

5.3.2 - TAPETE DE ARGILA
5.3.2.1 - ESCAVACAO E CARGA MATERIAL 1A CATEGORIA, UTILIZANDO TRATOR DE ESTEIRAS DE 110 A 160HP
COM LAMINA, PESO OPERACIONAL * 13T E PA CARREGADEIRA COM 170 HP.

I[dem ao item 1.2.3

5.3.2.2 - CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE 5,0M3 /11T E PA
CARREGADEIRA SOBRE PNEUS * 105 HP * CAP. 1,72M3.
Idem ao item 4.1.2

5.3.2.3: - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA URBANA EM REVESTIME M3XKMNTO
PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_01/2018
I[dem ao item 1.2.3.

5.?3.2.4 - FORNECIMENTO DE TERRA, INCLUINDO ESCAVA(,‘AO, CARGA E TRANSPORTE ATE A DISTANCIA
MEDIA DE 1,0KM, MEDIDO NO ATERRO COMPACTADO
[demaoitem 5.2.1.4

5.3.2.5 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30
KM (UNIDADE: M3XKM). AF_01/2018
Idem ao item 4.1.1

5.3.2.6 - COMPACTACAO MECANICA C/ CONTROLE DO GC>=95% DO PN (AREAS) (C/MONIVELADORA 140 HP E

ROLO COMPRESSOR VIBRATORIO 80 HP)
Idem ao item 5.2.1.6
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5.3.3 - MACICO DA BARRAGEM
5.3.3.1 - FORNECIMENTO DE TERRA, INCLUINDO ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE ATE A DISTANCIA
MEDIA DE 1,0KM, MEDIDO NO ATERRO COMPACTADO

Idem aoitem 5.2.1.4

5.3.3.2 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM
(UNIDADE: M3XKM). AF_01/2018
Idem ao item 4.1.1

5.3.3.3 - COMPACTACAO MECANICA C/ CONTROLE DO GC>=95% DO PN (AREAS) (C/MONIVELADORA 140 HP E
ROLO COMPRESSOR VIBRATORIO 80 HP)
Idem ao item 5.2.1.6

5.3.4 - TAPETE DRENANTE
5.3.4.1 - FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE MANTA GEOTEXTIL COM RESISTENCIA A TRAGAO LONGITUDINAL
DE 21KN/M E TRAGAO TRANSVERSAL DE 19KN/M EM JUNTA DE DILATAGAO

Devera ser fornecida e colocada manta geotéxtil. As valas seréo revestidas com manta do tipo geotéxtil de

200 g/ m*, durante a aplicagdo da manta deverdo ser tomadas providencias e os devidos cuidados para se evitar
sua colmatagdo.. O item remunera a manta aplicada principalmente o transpasse para emendas.

5.3.4.2 - CAMADA DRENANTE COM AREIA MEDIA
Devera ser fornecida e executada camada drenante com areia média no leito de secagem, com espessura indicada
em projeto. O item remunera o material aplicado e compactado no solo.

5.3.4.3 - CAMADA DRENANTE COM BRITA NUM 2

Devera ser executada uma camada de material granular, com brita numero 2, que colocada logo abaixo do
revestimento e acima da base, drena as aguas infiltradas. Estendem-se até os drenos rasos longitudinais ou até as bordas
livres. O item remunera o material aplicado e compactado no solo.

5.3.5- FILTRO SEPTICO
5.3.5.1 - FORNECIMENTO E COLOCA(;AO DE MANTA GEOTEXTIL COM RESISTENCIA A TRA(;i\O LONGITUDINAL
DE 21KN/M E TRAQAO TRANSVERSAL DE 19KN/M EM JUNTA DE DILATAQAO

Idem ao item 5.3.4.1

5.3.5.2 - CAMADA DRENANTE COM AREIA MEDIA
[dem ao item 5.3.4.2
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5.3.6 - ENROCAMENTO PE DO TALUDE A JUSANTE
5.3.6.1 - PEDRISCO - FORNECIMENTO E ESPALHAMENTO COM COMPACTAGAO MECANICA
DESCRICAO
* Pedrisco ou pedregulho; granulometria entre 4,8 e 9,5mm.
APLICACAO
« Sera aplicado no pé do talude
EXECUCAO
* Regularizar o solo, umedecendo-o, compactando-o e procurando deixar uma declividade minima de 0,3% em
diregao ao ponto de escoamento de agua.
+ O pedrisco deve ser espalhado uniformemente em camada de 5cm e compactado.
O item remunera o material aplicado e compactado no solo.

5.3.6.2 - BASE DE BRITA GRADUADA

Devera ser executada base de brita graduada com espessura média acabada de 20cm compactada com rolo
compactador vibratorio liso até se atingir a compactagao, uniformidade e acabamento de 6tima qualidade. O item remunera
o material aplicado e compactado no solo.

Brita graduada é o produto resultante da mistura, em usina, de agregados obtidos por britagem de rochas sés. A
mistura deve possibilitar a homogeneizagdo granulométrica e de umidade do produto, através de adequagéo do tempo de
passagem pelo misturador e da quantidade de agua. As operagdes de descarga, transporte, distribuigdo e compactagéo
devem ser conduzidas de modo a manter a faixa granulométrica especificada, em qualquer ponto, apés a concluséo dos
trabalhos. A brita graduada devera atender as especificagdes do DER dentro das quais destacamos as seguintes
caracteristicas: desgaste no ensaio de abraséo Los Angeles inferior a 40%; ndo apresentar matéria orgénica ou outras
substancias nocivas; o indice Suporte Califérnia ndo devera ser inferior a 80% e a expansao maxima sera de 0,5%.

5.3.6.3 - ENROCAMENTO MANUAL, COM ARRUMACAO DO MATERIAL
Idem ao item 4.1.5

5.3.7 - DRENO DE PE DO TALUDE A JUSANTE
5.3.7.1 - CALHA EM CONCRETO SIMPLES, EM MEIA CANA DE CONCRETO, DIAMETRO 600 MM

Perfil em concreto feito do meio tubo de didmetro de 600 milimetro devendo ter armadura com tela minima de
Q92. O item remunera pegas assentadas e rejuntadas em solo.

5.3.8 - PROTEGAO DO MACICO
5.3.8.1 - FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE MANTA GEOTEXTIL COM RESISTENCIA A TRAGAO LONGITUDINAL
DE 21KN/M E TRAGAO TRANSVERSAL DE 19KN/M EM JUNTA DE DILATAGAO

I[dem ao item 5.3.4.1
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5.3.8.2 - PROTEGAO SUPERFICIAL DE CANAL EM GABIAO TIPO COLCHAO, ALTURA DE 17 CENTIMETROS,
ENCHIMENTO COM PEDRA DE MAO TIPO RACHAO - FORNECIMENTO E EXECUGAO. AF_12/2015

Colocar na primeira camada os gabides saco, depois o colchdo Reno e finalmente os gabides caixas, conforme
projeto executivo.

As caixas dos gabides nédo deverdo apresentar emendas para atingir as larguras das bases dos muros indicadas no
projeto.

Os Gabibdes caixas serdo sobrepostos, tendo a figura de uma escada, equidistantes de 0,50m. Na colocagao da
sequéncia de gabides, o geotéxtil tera que ser bem esticado e o aterro entre gabides + geotéxtil e a encosta bem
compactada.

O aterro compactado devera ser constituido de materiais de adequada trabalhabilidade, podendo ser de argilas
arenosas, argila areno-siltosas provenientes de escavagdes obrigatdrias ou de empréstimos, isentos de matéria organica,
de turfas ou de pedras e de material ndo expansivo, langado em camadas de0,20m de espessura solta, € compactado com
sapo mecanico ou rolopé de carneiro de pequeno porte. Finalmente, com os gabides ja colocados e 0 aterro compactado,
faz-se o fechamento com colchao Reno no talude e para completar gramar o talude final.

5.3.8.3 - FORNECIMENTO, PREPARO E APLICAGAO DE CONCRETO PROJETADO, MEDIDO NO PROJETO - FCK =
25MPA - EM OBRAS DE CONTENGAO

Devera ser fornecido, preparado e aplicado concreto projetado conforme indicado em projeto, o concreto projetado é
aquele pneumaticamente transportado e projetado em alta velocidade sobre uma superficie. E autocompactado e de
grande resisténcia.

Apos a colocagdo das pedras amarruadas, o local devera ser preenchida com concreto projeto. Concreto este que
sera aplicado e transportado pneumaticamente em alta velocidade sobre a superficie ja auto compactada. O sucesso para
o trabalho requer equipamento com operagéo e manuteng&o especializada. A concretagem devera ser feita via seca ou
semi umida , comprimido com mangotes e aplicados com bicos de projecdo. A misturados dos agredados deverd acontecer
com 0 ar comprimido, juntamente com a maquina de projecéo, aditivo e aguas. Para a mistura correta devera ser respeito o
uso de 350 kg de concreto, com 876 kg de agregados, 116 litros de agua por m3 de concreto, gerando um trago 1: 3,5.

O item remunera o material aplicado no local e medido em metro cubico.

6 - PAVIMENTAGAO NO MACIGO
6.1 - FAIXA DE ROLAMENTO
6.1.1 - EXECUGAO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO SEXTAVADO DE 25 X 25 CM,
ESPESSURA 8 CM. AF_12/2015
Devera ser executado piso de concreto Intertravado, sobre base de areia grossa e=8cm, em local conforme
indicacdo de projeto executivo.
- Concreto fck (MPa) > 35 MPa
Os blocos intertravados deveréo atender a NBR 9761, com relagéo comprimento/ largura de 1,8 a 2,2, com
comprimento méximo (Lmax) de 25 cm, espessura > 5 ¢cm e usinado com concreto com fck > 35 MPa de acordo com a
NBR 9780.
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Sobre a sub-base devera ser langada uma camada de areia de modo que apés a compactacdo do pavimento
intertravado apresente espessura de acordo com a especificada.

Para o preparo da camada de areia o material deve ser langado e espalhado com equipamentos adequados, a fim
de assegurar a sua homogeneidade.

A compactacao devera ser efetuada com rolos compactadores vibratorios lisos; nas regides confinadas, proximas
aos pilares e bases, deve-se proceder a compactagao com placas vibratérias.

Os blocos deverdo ser assentados em arranjo tipo espinha de peixe, trama ou fileira e sobre ele langada camada de
pd de pedra (areia artificial média fina a fina de acordo com a NBR 7211), e em seguida processadas as operagdes de
compactagéo e intertravamento das pecas, com emprego de rolo compactador leve (tipo CG-11) ou placa vibratéria
pesada.

O arremate dos blocos junto as guias devera ser feito com blocos cortados (meia pe¢a) com guilhotina ou outra
ferramenta que propicie o corte regular das pegas (quando necessario).

6.1.2 - ESTACA ESCAVADA MECANICAMENTE, DIAMETRO DE 30 CM ATE 30 T

Elemento de fundagéo profunda, executado mecanicamente incluindo furagéo e concreto.

Concreto usinado fck maior ou igual @ 20MPa, abatimento 9 = 1 e consumo minimo de cimento de 300kg/m3.

Armacao integral.

Ideal para locais onde se atinja solo firme até 6m de profundidade. Com aplicagéo reduzida as pequenas cargas
pelas limitagdes que o processo envolve.

Para locais de dificil acesso de equipamentos e junto aos muros vizinhos ou construgdes existentes.

N&o deve ser utilizada abaixo do nivel d'agua (N.A.), principalmente em solos arenosos.

A execugéo da fundag&o deve estar obrigatoriamente de acordo com o Projeto Estrutural especifico da Obra e
atendendo as Normas Técnicas vigentes.

Escavagao:

Iniciar os servigos apds a verificacdo da locagéo das brocas pela FISCALIZACAO.

Apbs a verificagéo da locagéo, centrar o trado no piquete e escavar até a profundidade especificada em projeto.

Concretagem:

Apbs atingir a profundidade especificada, apiloar o fundo da perfuragéo com pildo apropriado.

O concreto usinado sera langado através de funil até 5cm acima da cota de arrasamento de projeto, e colocar a
armagao.

No caso de brocas armadas, ap6s apiloamento do fundo, a armac&o € posicionada no furo antes do langcamento do
concreto. A descida da armadura e concretagem devem ser feitas na mesma jornada de trabalho da escavagao da broca.

O concreto usinado utilizado deve ter no minimo fck =20MPa e deve ter consisténcia pléstica ("slump" 9 = 1).

Os 5 cm concretados acima da cota de arrasamento seréo retirados por ocasido da execugédo do acabamento da
cabega da broca, deixando plana, horizontal e sempre 5 cm acima do lastro de concreto magro do bloco de fundagao.
Qualquer modificagéo que se fizer necessaria, devido a impossibilidade executiva, s6 poderé ser feita com autorizagao da
FISCALIZACAQ, com anuéncia do responsavel técnico pelo Projeto Estrutural.

Cabe & FISCALIZAGAO a observagéo dos seguintes requisitos para o recebimento da obra:

- comparar 0 volume tedrico previsto e o volume real utilizado na broca. Se o real for inferior ao tedrico ficam
constatados problemas na execugao.
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- solicitar escavagao em torno de algumas brocas, abaixo da cota de arrasamento e, quando for o caso, até o nivel
d'agua, para verificagdo da qualidade da concretagem.

- havendo duvidas quanto ao comportamento da broca, exigir o ensaio de integridade de estacas (PIT), e / ou prova
de carga estéatica (NBR12131), ficando o custo por conta da CONTRATADA no caso de comprovagdo de comportamento
nao satisfatorio.

Cabe & FISCALIZACAO exigir da CONTRATADA apds o término do estaqueamento, o levantamento do

"como executado".

6.1.3 - LASTRO DE CONCRETO, PREPARO MECANICO, INCLUSOS ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, LANGAMENTO
E ADENSAMENTO

Devera ser executado lastro de concreto com espessura de 5cmn sobre lastro de brita.

Molhar o terreno previamente, de maneira abundante, porém sem deixar agua livre na superficie.

O concreto deve ser langado e espalhado sobre o lastro de brita executado em terreno nivelado e compactado,
depois de concluidas as canalizagbes que devem ficar embutidas no piso.

A superficie do lastro deve ser plana, porém rugosa, nivelada ou em declive, conforme indicagdo de projeto para os
pisos.

Em areas extensas ou sujeitas a grande solicitagdo prever juntas formando painéis de 2m x 2m até 4m x 4m,
conforme utilizagao ou previsto em projeto.

As juntas podem ser secas ou de dilatagdo, conforme especificado.

Atendidas as condices de fornecimento e execucdo, a FISCALIZACAO podera rejeitar o servigo se ocorrerem
desnivelamentos maiores que Smm (somente em pontos localizados).

6.1.4 - BARREIRA SIMPLES DE CONCRETO, ARMADA, MOLDADA NO LOCAL (PERFIL NEW JERSEY) - H = 810 +
100 MM
Devera ser executado barreira simples de concreto conforme indicado em projeto.

6.1.5 - EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO,
FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 10 CM, ARMADO.

0O passeio, conforme definicdo pelo Cadigo de Transito Brasileiro (CTB) é a parte da calgada ou da pista de
rolamento, neste Ultimo caso, separada por pintura ou elemento fisico separador, livre de interferéncias, destinada a
circulacdo exclusiva de pedestres e, excepcionalmente, de ciclistas. Neste contexto, sera tratada a execugéo de passeios
de concreto moldados  “inloco” ou com o uso de placas de concreto pré-fabricado.

As atividades previstas para a execugéo dos passeios de concreto moldados in loco s&o as seguintes:

-Montagem das férmas e a colocagdo da armadura e lona plastica sobre o subleito compactado e base de material
granular (servigos preliminares néo contemplados nas composicoes);

- Aplicagdo ou ndo de armaduras para evitar fissura-se resistir a esforgos de tragéo;

- Lancamento, espalhamento e sarrafeamento do concreto;

- Desempeno da superficie e execugéo de juntas de dilatagao.
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6.1.6 - GUARDA-CORPO EM TUBO DE ACO GALVANIZADO 1 1/2"

Devera ser fornecido e executado guarda corpo tubular com tela em ago galvanizado, didmetro de 1 1/2, nos locais
conforme indicagéo de projeto arquitetonico.

Na execucao, bater os pontos de solda e eliminar todas as rebarbas nas emendas e cortes dos tubos, barras e
chapas.

Todos os locais onde houver pontos de solda e/ou corte devem estar isentos de poeira, gordura, graxa, sabao,
ferrugem ou qualquer outro contaminante (recomenda-se limpeza mecanica com lixa de ago ou jato abrasivo grau 2) para
receber 1 deméo, a pincel, de galvanizacéo a frio (tratamento anticorrosivo composto de zinco).

As soldas dos tubos devem ser continuas em toda a extensdo da area de contato.

Antes da aplicagdo do fundo para galvanizados, toda superficie dos tubos, barras e chapas deve estar
completamente limpa, seca e desengraxada.

Em alvenaria, fixagédo com grapa a cada 100cm no maximo. A grapa deve penetrar no minimo 9 cm na alvenaria.

Em tubo de @=2", fixagdo com parafuso e porca. O parafuso deve ser bem apertado para evitar falta de rigidez no
corrimao.

As extremidades devem ser finalizadas em curva, avangando 30cm em relag&o ao final da escada.

Para o recebimento, os tubos, barras e chapas devem ter, necessariamente, as bitolas indicadas.

N&o serdo aceitos com rebarbas, empenados, desnivelados, fora de prumo ou de esquadro, ou que apresentem
quaisquer defeitos decorrentes do manuseio, transporte ou montagem.

7 - TORRE DE TOMADA D'AGUA
7.1 - INFRAESTRUTURA
7.1.1 - BASE TORRE
7411 - LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO DE TABUAS CORRIDAS
PONTALETADAS A CADA 1,50M, SEM REAPROVEITAMENTO

A locagao devera ser executada somente por profissional habilitado (utilizando instrumentos e métodos adequados),
que devera implantar marcos (estacas de posi¢do) com cotas de nivel perfeitamente definidas para demarcagéo dos eixos.
A locagao tera de ser global, sobre um ou mais quadros de madeira (gabaritos), que envolvam o perimetro da obra. As
tabuas que compdem esses quadros precisam ser niveladas, bem fixadas e travadas, para resistirem a tenséo dos fios de
demarcagao, sem oscilar nem fugir da posicao correta. E necessario fazer a verificagdo das estacas de posicao (piquetes)
das fundagbes, por meio da medida de diagonais (linhas tragadas para permitir a verificagcdo, com o propésito de constituir-
se hipotenusa de tridngulos retangulos, cujos catetos se situam nos eixos da locag&o), da precisao da locagéo dentro dos
limites aceitaveis pelas normas usuais de constru¢do. Para a locagéo do terreno e do imével é necessario o servigo de
topdgrafo agrimensor. Para os servigos de aterro também sera usado a topografia remunerada neste item.

7.1.1.2 - ESCAVACAO MANUAL DE VALAS.

Devera ser executada a escavagdo manual de valas com ferramental apropriado para o bom desempenho dos
trabalhos. Na escavagdo efetuada nas proximidades de prédios ou vias publicas, serdo empregados métodos de trabalho
que evitem ocorréncias de qualquer perturbagao oriunda dos fendmenos de deslocamento, tais como:

Escoamento ou ruptura do terreno das fundagoes;

Descompresséo do terreno da fundagéo;
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Descompresséo do terreno pela agua.

7.1.1.3 - APILOAMENTO MANUAL DE CAVA DE FUNDAGAO
Devera ser executada a regularizagao e compactagdo manual de terreno com média de golpe amento de 30 a 50

vezes por metro quadrado, a uma altura média de 50cm. O mago podera ser de concreto com didmetro ou area retangular
de 20 a 30cm.

7.1.1.4 - LASTRO DE PEDRA BRITADA
Devera ser executado lastro de brita em toda a extenséo do fundo da vala e dos blocos com espessura de 5¢cm.

7.1.1.5 - FORNECIMENTO/INSTALACAO LONA PLASTICA PRETA, PARA IMPERMEABILIZACAO, ESPESSURA 150
MICRAS.

A cura do piso pode ser do tipo quimica ou Umida.

A cura quimica deve ser aplicada a base imediatamente ao acabamento podendo ser esta de PVA, acrilico ou
qualquer outro composto capaz de produzir um filme impermeavel e que atenda a norma ASTM C 309.

E necessario que o filme formado seja estavel para garantir a cura complementar do concreto por pelo menos 7
dias. Caso isso ndo seja possivel, devera ser empregado complementarmente cura com agua, com auxilio de tecidos de
cura ou filmes plasticos.

Na cura umida dever&o ser empregados tecidos de algod&o (n&o tingidos) ou sintéticos, que deverao ser mantidos
permanentemente umidos pelo menos até que o concreto tenha alcangado 75% da sua resisténcia final.

Os filmes plasticos, transparentes ou opacos, popularmente conhecidos por lona preta, podem ser empregados
como elementos de cura, mas que exigem maior cuidado com a superficie, visto que podem danifica-la na sua colocag&o.

Além disso, por ndo ficarem firmemente aderidos ao concreto, formam uma camara de vapor, que condensando
pode provocar manchas no concreto.

Nota importante: nos locais onde houver pintura, a cura quimica devera ser removida conforme especificagdo do
fabricante.

7.1.1.6 - FORMA EM MADEIRA COMUM PARA FUNDAGAO

Devera ser executada forma de madeira macica de tabuas de pinho nas vigas baldrame e nos blocos da fundag&o.

As pecas de madeira serrada de coniferas em forma de pontaletes, sarrafos e tabuas ndo podem apresentar
defeitos, como desvios dimensionais (desbitolamento), arqueamento, encurvamento, encanoamento, (diferenca de
deformag&o entre a face e a contra face), nos (aderidos ou soltos), rachaduras, fendas, perfuragéo por insetos ou podridéo
além dos limites tolerados para cada classe. Tais classes sdo: de primeira qualidade industrial, de segunda qualidade
industrial e de terceira qualidade industrial.

0 estoque tem de ser tabicado por bitola e tipo de madeira, em local apropriado para reduzir a agao da agua. Do
pedido de fornecimento é necessario constar, dentre outras, espécie da madeira; classe da qualidade; tipo e bitolas da
peca; comprimento minimo ou exato de pegas avulsas.
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7.1.1.7 - ARMADURA EM BARRA DE ACO CA-50 (A OU B) FYK= 500 MPA

Devera ser dimensionada pela CONTRATADA para que 0 mesmo seja calculado dentro nas normas. Cabe destacar
que cada produto requer cuidados especiais nas etapas de especificacao de projeto, compra, recebimento,
armazenamento e utilizagdo. A verificagdo da qualidade do ago deve ser feita por intermédio de laboratério especializado.

Toda a armadura devera ser dimensionada para que a mesma suporte os esforcos solicitantes, respeitando o
projeto de arquitetura. Existem quatro categorias (CA25; CA40; CA50 e CA60) em funcdo da resisténcia caracteristica de
escoamento (respectivamente 250MPa; 400MPa; 500MPa e 600MPa) e duas classes (A e B), sendo certo que a classe A
abrange as barras simplesmente laminadas e a classe B, as barras encruadas (que sofreram processo de deformacéo a
frio).

7.1.1.8 - CONCRETO USINADO, FCK = 40,0 MPA - PARA BOMBEAMENTO

Devera ser dimensionada pela CONTRATADA para que 0 mesmo seja calculado dentro nas normas. Cabe destacar
que cada produto requer cuidados especiais nas etapas de especificacao de projeto, compra, recebimento,
armazenamento e utilizagdo. A verificagdo da qualidade do ago deve ser feita por intermédio de laboratério especializado.

Toda a armadura devera ser dimensionada para que a mesma suporte os esforcos solicitantes, respeitando o
projeto de arquitetura. Existem quatro categorias (CA25; CA40; CA50 e CA60) em funcdo da resisténcia caracteristica de
escoamento (respectivamente 250MPa; 400MPa; 500MPa e 600MPa) e duas classes (A e B), sendo certo que a classe A
abrange as barras simplesmente laminadas e a classe B, as barras encruadas (que sofreram processo de deformacéo a
frio). Devera conter, no global dos servigos, todos os insumos como arame recozido e espagadores.

7.1.1.9 - LANCAMENTO E ADENSAMENTO DE CONCRETO OU MASSA POR BOMBEAMENTO

Molhar as formas antes da concretagem. Impedir que elas sofram qualquer tipo de contaminagao durante a
concretagem, eliminando os principais focos como, por exemplo, barro dos pés dos operarios. O concreto na laje e vigas
deve ser de preferéncia, bombeado.

Lancamento de concreto com uso de bombas estacionarios, com ferramental de langas e tubos necessérios para o
bom funcionamento e limpeza da obra.

7.1.1.10 - IMPERMEABILIZAGAO COM CIMENTO CRISTALIZANTE PARA UMIDADE E AGUA DE PERCOLAGAO

Impermeabilizar baldrames e topos de bloco. Impermeabilizar é impedir a passagem da agua para dentro das
edificacbes ou de dentro dos locais construidos para armazena-las. Para tanto, utiliza-se alguns sistemas de
impermeabilizagdo que variam de acordo com o tipo e finalidade das estruturas e também de acordo com a solicitacéo a
que estdo sujeitas estas estruturas.

Em condigBes especiais, onde nao seja aconselhavel o emprego dos sistemas relacionados, deve ser adotado
outro mais adequado ao caso, com autorizacdo prévia da FISCALIZAGAO.

Visto que os servicos de impermeabilizagdo requerem conhecimentos especificos, recomenda-se que sejam
executados por profissionais habilitados.

Durante a execugdo dos servigos de impermeabilizacdo, deve ser proibido o trénsito na area, bem como a
passagem de equipamentos.

Os materiais empregados nas impermeabilizagdes devem ser armazenados em locais protegidos, secos e
fechados.
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Devera ser aplicada na totalidade das faces das vigas baldrame argamassa de cimento e areia no trago 1:3, com
adicdo de 2kg de aditivo hidrofugante para cada 50kg de cimento. Nunca queimar nem mesmo alisar a superficie com
desempenadeira de ago ou colher de pedreiro a fim de que a superficie fique aspera para uma boa fixagdo da tinta
betuminosa. Todos os tijolos, até a terceira fiada acima do nivel do solo, terdo de ser assentados com argamassa
impermeavel.

7.1.1.11 - REATERRO COMPACTADO MECANIZADO DE VALA OU CAVA COM ROLO, MiNIMO DE 95% PN

Deveré ser executado o reaterro das valas com solo proveniente da prdpria escavagao e, a compactacao devera ser
feita 0em camadas de no maximo 20cm de espessura com rolo para a obtengao de 95% do PN.

O reaterro devera ser realizado em trés etapas distintas: lateral, superior ¢ final;

No reaterro lateral, o solo devera ser colocado em volta da tubulagéo e compactado manualmente em ambos os
lados simultaneamente, em camadas néo inferiores a 0,10m, sem deixar vazios sob a tubulagao. Se houver escoramento
na vala, este deve ser retirado progressivamente, procurando-se preencher todos os vazios;

O reaterro superior deve ser feito com material selecionado, sem pedras ou matacées, em camadas de 0,10m a

0,15m, compactando-se manualmente apenas as regides compreendidas entre o plano vertical tangente a tubulagéo
e a parede da vala (laterais). A regido diretamente acima da tubulagéo néo deve ser compactada, para evitarem-se
deformacdes nos tubos. Ndo se admite despejar o solo de reaterro da vala nesta etapa;

O restante do material de reaterro da vala deve ser langado em camadas sucessivas e compactadas (reaterro final),
de tal forma a se obter o mesmo estado do terreno das laterais da vala utilizando para isso placa vibratéria.

7.1.1.12 - CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE 5,0M3 /11T E PA
CARREGADEIRA SOBRE PNEUS * 105 HP * CAP. 1,72M3.
Idem ao item 1.2.2

7.1.1.13 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA URBANA EM REVESTIME M3XKMNTO
PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM).
Idem ao item 1.2.3

7.1.2 - ESCAVAGAO MANUAL DE VALAS.

Devera ser executada a escavagdo manual de valas com ferramental apropriado para o bom desempenho dos
trabalhos. Na escavagéo efetuada nas proximidades de prédios ou vias publicas, serdo empregados métodos de trabalho
que evitem ocorréncias de qualquer perturbagao oriunda dos fendmenos de deslocamento, tais como:

Escoamento ou ruptura do terreno das fundagdes;

Descompresséo do terreno da fundagéo; Descompressao do terreno pela agua.

7.1.2.1 - APILOAMENTO MANUAL DE CAVA DE FUNDA(;AO
[demaoitem7.1.1.3

7.1.2.2 - LASTRO DE PEDRA BRITADA
[demaoitem7.1.1.4
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7.1.2.3 - FORNECIMENTO/INSTALACAO LONA PLASTICA PRETA, PARA IMPERMEABILIZACAO, ESPESSURA 150
MICRAS.
[demaoitem7.1.1.5

7.1.2.4 - FORMA EM MADEIRA COMUM PARA FUNDAQAO
[dem aoitem7.1.1.6

7.1.2.5 - ARMADURA EM BARRA DE AGO CA-50 (A OU B) FYK= 500 MPA
[dem aoitem7.1.1.7

7.1.2.6 - CONCRETO USINADO, FCK = 40,0 MPA - PARA BOMBEAMENTO
[dem aoitem7.1.1.8

7.1.2.7 - LANCAMENTO E ADENSAMENTO DE CONCRETO OU MASSA POR BOMBEAMENTO
[dem aoitem7.1.1.9

71.28- IMPERMEABILIZAQAO COM CIMENTO CRISTALIZANTE PARA UMIDADE E AGUA DE PERCOLA(}AO
[dem aoitem 7.1.1.10

7.1.2.9 - REATERRO COMPACTADO MECANIZADO DE VALA OU CAVA COM ROLO, MiNIMO DE 95% PN
Idem ao item 7.1.1.11

7.1.2.10 - CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE 5,0M3 /11T E PA
CARREGADEIRA SOBRE PNEUS * 105 HP * CAP. 1,72M3.
Idem ao item 4.1.2

7.1.2.1 1 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA URBANA EM REVESTIME M3XKMNTO
PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_01/2018
Idem ao item 1.2.3

7.2 - SUPERESTRUTURA
7.21 - TORRE
7.21.1 - FABRICAGAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, E =17 MM. AF_12/2015

Devera ser executada forma plana em chapa compensada plastificada, estrutural, e = 12 mm para a execugédo da
superestrutura da edificagéo, conforme indicagéo de projeto.

As pegas de madeira serrada de coniferas em forma de pontaletes, sarrafos e tabuas ndo podem apresentar
defeitos, como desvios dimensionais (desbitolamento), arqueamento, encurvamento, encanoamento, (diferenga de
deformacéo entre a face e a contra face), nds (aderidos ou soltos), rachaduras, fendas, perfuragéo por insetos ou podridao
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além dos limites tolerados para cada classe. Tais classes s&o: de primeira qualidade industrial, de segunda qualidade
industrial e de terceira qualidade industrial.

O estoque tem de ser tabicado por bitola e tipo de madeira, em local apropriado para reduzir a agdo da agua. Do
pedido de fornecimento é necessario constar, dentre outras, espécie da madeira; classe da qualidade; tipo e bitolas da
peca; comprimento minimo ou exato de pegas avulsas.

7.2.1.2 - CIMBRAMENTO EM MADEIRA COM ESTRONCAS DE EUCALIPTO

Cimbramento e escoramento:

Os escoramentos devem ser contraventados para impedir deslocamentos laterais do conjunto e, quando for o caso,
a flambagem local dos pontaletes.

Deve ser prevista contraflecha de 0,3% do vao quando nao indicada pelo projeto executivo estrutural ou pelas
especificagdes do fabricante.

O cimbramento e 0 escoramento devem ser retirados de acordo com as Normas da ABNT, em particular, a NBR-
14931. A retirada deve ser feita de forma progressiva, conforme especificado no projeto executivo, obedecendo as
recomendagdes do fabricante.

O prazo minimo para retirada do escoramento deve constar do projeto executivo estrutural através da indicacdo da
resisténcia minima a compressao e do respectivo médulo de elasticidade na ocasido, conforme NBR-6118 e NBR-12655
(fckj, Ecj).

7.2.1.3 - ARMADURA EM BARRA DE ACO CA-50 (A OU B) FYK= 500 MPA
[dem aoitem7.1.1.7

7.2.1.4 - CONCRETO USINADO, FCK = 40,0 MPA - PARA BOMBEAMENTO
[demaoitem7.1.1.8

7.2.1.5- LANCAMENTO E ADENSAMENTO DE CONCRETO OU MASSA POR BOMBEAMENTO
[demaoitem7.1.1.9

7.2.2- MURO DE ALA
7221 - FABRICA(;AO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, E =17 MM. AF_12/2015

Idem ao item 7.2.1.1

7.2.2.2 - CIMBRAMENTO EM MADEIRA COM ESTRONCAS DE EUCALIPTO
[dem aoitem7.2.1.2

7.2.2.3 - ARMADURA EM BARRA DE ACO CA-50 (A OU B) FYK= 500 MPA
[dem aoitem7.1.1.7

7.2.2.4 - CONCRETO USINADO, FCK = 40,0 MPA - PARA BOMBEAMENTO
[dem aoitem7.1.1.8
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7.2.2.5 - LANCAMENTO E ADENSAMENTO DE CONCRETO OU MASSA POR BOMBEAMENTO
[dem aoitem7.1.1.9

7.3 - PASSARELA METALICA
7.3.1 - APOIOS
7.3.1.1 - FABRICACAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, E =17 MM. AF_12/2015
Idem ao item 7.2.1.1

7.3.1.2 - ARMADURA EM BARRA DE AGO CA-50 (A OU B) FYK= 500 MPA
[demaoitem7.1.1.7

7.3.1.3 - CONCRETO USINADO, FCK = 40,0 MPA - PARA BOMBEAMENTO
[demaoitem7.1.1.8

7.3.1.4 - LANCAMENTO E ADENSAMENTO DE CONCRETO OU MASSA POR BOMBEAMENTO
[dem aoitem7.1.1.9

7.3.1.5- APOIO EM PLACA DE NEOPRENE FRETADO

Devera ser utilizado placa de neoprene para evitar atrito entre o pilar e a base da passarela, ela devera ser inserida
entre o pilar da passarela e a base. O neoprene é um composto de borracha vulcanizada com espessura variada - é
revestida de poliamida ou poliester. Suas caracteristicas séo: flexibilidade, elasticidade, resisténcia, protecao térmica e
acustica.

7.3.2 - ESTRUTURA
7.3.2.1 - FORNECIMENTO E MONTAGEM DE ESTRUTURA EM ACO ASTM-A36, SEM PINTURA

Deveré ser fornecida e instalada estrutura em agco ASTM-A36.

Estruturas compostas por perfis laminados ou dobrados, chapas grossas ou finas, perfis tubulares e barras de se¢éo
quadrada, circular ou retangular em agos estruturais, definidos por padrdo ABNT ou ASTM, e suas jungdes e ligagdes,
conforme especificacdes de projeto, que se destinarao a construgao de galpdes, coberturas.

Obedecer rigorosamente o projeto executivo de estrutura e normas técnicas relativas as diversas aplicagdes. O
projeto executivo devera ser elaborado por profissional legalmente habilitado e capacitado, devendo a fabricagéo e
montagem da estrutura serem executadas por empresa capacitada, sob competente supervisao.

Os materiais devem ser identificados pela sua especificagao (incluindo tipo ou grau) verificando-se:

-Certificado de qualidade fornecido por usinas ou produtores, devidamente relacionados aos produtos fornecidos;

-Marcas aplicadas ao material pelo produtor, de acordo com os padrdes das normas correspondentes.

Na elaboragao do projeto arquitetonico, atender as disposicdes do Decreto Estadual n°. 46.076 sobre as medidas de
seguranga contra fogo em edificagdes e areas de risco, especialmente a Instru¢do Técnica 08 - Seguranga estrutural nas
edificacdes do Corpo de Bombeiros e normas técnicas aplicaveis.
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Devera ser indicado em projeto o tipo de material e os locais que deveréo receber revestimento contra fogo quando
necessario. Sempre que possivel, deverao ser considerados os critérios para isengao

Outros elementos estruturais expostos as intempéries (montantes de alambrados e gradis, trelicas, etc) devem ser
confeccionados com pecas e componentes em ago galvanizado a fogo e receber tratamento de galvanizag&o a frio nos
pontos de solda e corte.

Recomenda-se inverséo ou a execugéo de furos de drenagem em perfis estruturais (tipo U, V e I), bem como
detalhar adequadamente as bases de colunas, para evitar reten¢éo de agua e o acumulo de pos.

Em estruturas de galpdes, coberturas, e em outros locais protegidos utilizar pegas sem galvanizagéo (exceto
elementos para jungdes e ligagdes).

7.3.3 - COMPLEMENTOS
Lista de materiais e pecas utilizadas:

Tubos e Pegas de Ferro Fundido
- Extremidade ponta e flange com aba de vedagéo, didmetro 800 mm, L = 0,45 m (extremidade L = 0,70 m cortada)
- Pedestal de manobra com volante e acionamento por engrenagem

Tubos e Pegcas em Ago Inox

- Grade retentora de sélidos 2,10 m x 1,80 m, conforme projeto

- Comporta quadrada sentido duplo de fluxo para didmetro 800 mm
- Haste de prolongamento diametro 1 1/8"

- Mancal intermediaria didmetro 1 1/8" para haste de prolongamento

Pegas de PRFV Pultrudado

- Escada tipo marinheiro com guarda-corpo, L =4,30 m

- Guarda-corpo

- "Stop-log" 2,50 m x 1,00 m x 0,038 m composto por grade injetada e com superficie lisa e fechada em uma das
faces (malha de grade 38 mm x 38 mm)

- Guia de embutir para "stop-log", perfil "U" 50 mm x 50 mm x 6,30 mm

7.34- TUBULAQAO
7.3.41 - TUBO EM FERRO FUNDIDO DE 800MM PB

Devera ser fornecido e instalado tubo DEFoFo, didmetro nominal de 800 mm, conforme detalhe presente em projeto
executivo.

7.3.4.2 - ASSENTAM. SIMPLES DE TUBOS E PECAS, DN 800 MM, EM FOFO, JE (A)
DEVERA SER EXECUTADO O ASSENTAMENTO

Devera ser assentados tubos de ferro fundido DN 800mm conforme indicagéo e detalhamento de projeto de e
instrugdes do fabricante quanto & técnica a ser utilizada.
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7.3.4.3 - LASTRO DE AREIA
Devera ser executado lastro de areia para o assentamento da tubulagéo. Apos a instalagao da tubulagéo, a mesma
também devera ser recoberta com lastro de areia, principalmente em seu entorno

8 - TORRE TRANSPOSIGAO DE PEIXE
8.1 - INFRAESTRUTURA
8.1.1 - BASE TORRE
8.1.1.1 - LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO DE TABUAS CORRIDAS
PONTALETADAS A CADA 1,50M, SEM REAPROVEITAMENTO

A locacéo devera ser executada somente por profissional habilitado (utilizando instrumentos e métodos adequados),
que devera implantar marcos (estacas de posi¢do) com cotas de nivel perfeitamente definidas para demarcagéo dos eixos.
A locacéo tera de ser global, sobre um ou mais quadros de madeira (gabaritos), que envolvam o perimetro da obra. As
tabuas que compdem esses quadros precisam ser niveladas, bem fixadas e travadas, para resistirem a tenséo dos fios de
demarcac&o, sem oscilar nem fugir da posicdo correta. E necessario fazer a verificagdo das estacas de posigao (piquetes)
das fundagdes, por meio da medida de diagonais (linhas tracadas para permitir a verificagdo, com o prop6sito de constituir-
se hipotenusa de tridngulos retangulos, cujos catetos se situam nos eixos da locag&o), da precisao da locagéo dentro dos
limites aceitaveis pelas normas usuais de construgdo. Para a locagao do terreno e do imével é necessario o servigo de
topdgrafo agrimensor. Para os servigos de aterro também sera usado a topografia remunerada neste item.

8.1.1.2 - TAXA DE MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS PARA EXECUGAO DE ESTACA PRE-
MOLDADA

Servigo que consiste em mobilizar o equipamento ate os locais das sondagens, principalmente o percurso entre a
sede da Empresa Contratada ate o local de cada ponto da obra. Para as sondagem feita na Rodovia, a Contratante
fornecera autorizacdo da devida concessionarias Intervias, 0 que acompanhara os trabalhos. A data precisa dos trabalhos
em Rodovias devem ser avisados a esta autarquia com minimo de 7 dias de antecedéncia, fato este para requerer a
autorizagao.

8.1.1.3 - ESTACA DE CONCRETO PRE-MOLDADA COM CARGA ADMISSIVEL PARA ESTRUTURA DE 20 T

Elemento de fundagéo profunda, executado mecanicamente incluindo furagao e concreto, com didmetros indicados
em projeto estrutural. Para as quantidades destinadas ja computou-se a furagao em altura de aterro.

Concreto usinado fck maior ou igual a 20MPa, abatimento 9 + 1 e consumo minimo de cimento de 300kg/m3.

Armagéo integral.

Ideal para locais onde se atinja solo firme até 6m de profundidade. Com aplicagéo reduzida as pequenas cargas
pelas limitagbes que o processo envolve.

Para locais de dificil acesso de equipamentos e junto aos muros vizinhos ou construgdes existentes.

N&o deve ser utilizada abaixo do nivel d'agua (N.A.), principalmente em solos arenosos.

A execugéo da fundagdo deve estar obrigatoriamente de acordo com o Projeto Estrutural especifico da Obra e
atendendo as Normas Técnicas vigentes.

Escavagao:

Iniciar os servigos apds a verificacdo da locagéo das brocas pela FISCALIZACAO.
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Apds a verificagéo da locagéo, centrar o trado no piquete e escavar até a profundidade especificada em projeto.

Concretagem:

Apos atingir a profundidade especificada, apiloar o fundo da perfuragéo com pildo apropriado.

O concreto usinado sera langado através de funil até 5cm acima da cota de arrasamento de projeto, e colocar a
armacéo.

No caso de brocas armadas, ap6s apiloamento do fundo, a armagé&o € posicionada no furo antes do langamento do
concreto. A descida da armadura e concretagem devem ser feitas na mesma jornada de trabalho da escavagéo da broca.

O concreto usinado utilizado deve ter no minimo fck =20MPa e deve ter consisténcia plastica ("slump" 9 £ 1).

Os 5 cm concretados acima da cota de arrasamento serdo retirados por ocasido da execugdo do acabamento da
cabega da broca, deixando plana, horizontal e sempre 5 cm acima do lastro de concreto magro do bloco de fundagéo.

Qualquer modificagdo que se fizer necessaria, devido a impossibilidade executiva, sé poderé ser feita com
autorizagdo da FISCALIZACAO, com anuéncia do responsavel técnico pelo Projeto Estrutural.

Cabe & FISCALIZACAO a observagéo dos seguintes requisitos para o recebimento da obra:

- comparar o volume tedrico previsto e o volume real utilizado na broca. Se o real for inferior ao tedrico ficam
constatados problemas na execugéo.

- solicitar escavagdo em torno de algumas brocas, abaixo da cota de arrasamento e, quando for o caso, até o nivel
d'agua, para verificagdo da qualidade da concretagem.

- havendo davidas quanto ao comportamento da broca, exigir o ensaio de integridade de estacas (PIT), e / ou prova
de carga estatica (NBR12131), ficando o custo por conta da CONTRATADA no caso de comprovagéo de comportamento
nao satisfatorio.

Cabe & FISCALIZACAO exigir da CONTRATADA apds o término do estaqueamento, o levantamento do "como
executado".

8.11.4- ESCAVA(;AO MANUAL DE VALAS. AF_03/2016
Idem ao item 7.1.2

8.1.1.5 - APILOAMENTO MANUAL DE CAVA DE FUNDA(}AO
[dem aoitem7.1.1.3

8.1.1.6 - LASTRO DE PEDRA BRITADA
[demaoitem7.1.1.4

8.1.1.7 - FORNECIMENTO/INSTALACAO LONA PLASTICA PRETA, PARA IMPERMEABILIZACAO, ESPESSURA 150
MICRAS.
[demaoitem7.1.1.5

8.1.1.8 - FORMA EM MADEIRA COMUM PARA FUNDA(}AO
[dem aoitem7.1.1.6

8.1.1.9 - ARMADURA EM BARRA DE AGO CA-50 (A OU B) FYK= 500 MPA
[dem aoitem7.1.1.7
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8.1.1.10 - CONCRETO USINADO, FCK = 40,0 MPA - PARA BOMBEAMENTO
[dem aoitem 7.1.1.8

8.1.1.11 - LANCAMENTO E ADENSAMENTO DE CONCRETO OU MASSA POR BOMBEAMENTO
[dem aoitem7.1.1.9

8.1.1.12- IMPERMEABILIZA(;AO COM CIMENTO CRISTALIZANTE PARA UMIDADE E AGUA DE PERCOLA(}AO
Idem aoitem 7.1.1.10

8.1.1.13 - REATERRO COMPACTADO MECANIZADO DE VALA OU CAVA COM ROLO, MiNIMO DE 95% PN
Idem ao item 7.1.1.11

8.1.1.14 - CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE 5,0M3 /11T E PA
CARREGADEIRA SOBRE PNEUS * 105 HP * CAP. 1,72M3.
Idem ao item 4.1.2.

8.1.1.15 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA URBANA EM REVESTIME M3XKMNTO
PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_01/2018
Idem ao item 1.2.3.

8.2 - SUPERESTRUTURA
8.2.1 - TORRE
8.2.1.1 - FABRICAGAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, E =17 MM. AF_12/2015
I[dem ao item 7.2.1.1

8.2.1.2 - CIMBRAMENTO EM MADEIRA COM ESTRONCAS DE EUCALIPTO
[dem aoitem7.2.1.2

8.2.1.3 - ARMADURA EM BARRA DE AGO CA-50 (A OU B) FYK= 500 MPA
[dem aoitem7.1.1.7

8.2.1.4 - CONCRETO USINADO, FCK = 40,0 MPA - PARA BOMBEAMENTO
[demaoitem7.1.1.8

8.2.1.5 - LANCAMENTO E ADENSAMENTO DE CONCRETO OU MASSA POR BOMBEAMENTO
[dem aoitem7.1.1.9
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8.3 - PASSARELA METALICA
8.3.1- APOIO
8.3.1.1 - FABRICAGAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, E =17 MM. AF_12/2015
I[dem ao item 7.2.1.1

8.3.1.2 - ARMADURA EM BARRA DE ACO CA-50 (A OU B) FYK= 500 MPA
[dem aoitem7.1.1.7

8.3.1.3 - CONCRETO USINADO, FCK = 40,0 MPA - PARA BOMBEAMENTO
[demaoitem7.1.1.8

8.3.1.4 - LANCAMENTO E ADENSAMENTO DE CONCRETO OU MASSA POR BOMBEAMENTO
[dem aoitem7.1.1.9

8.3.1.5- APOIO EM PLACA DE NEOPRENE FRETADO
[dem aoitem 7.3.1.5

8.3.2- ESTRUTURA
8.3.2.1 - FORNECIMENTO E MONTAGEM DE ESTRUTURA EM ACO ASTM-A36, SEM PINTURA

Devera ser fornecida e instalada estrutura em agco ASTM-A36.

Estruturas compostas por perfis laminados ou dobrados, chapas grossas ou finas, perfis tubulares e barras de se¢éo
quadrada, circular ou retangular em agos estruturais, definidos por padrdo ABNT ou ASTM, e suas jungdes e ligagdes,
conforme especificacdes de projeto, que se destinarao a construgao de galpdes, coberturas.

Obedecer rigorosamente ao projeto executivo de estrutura e normas técnicas relativas as diversas aplicagoes. O
projeto executivo devera ser elaborado por profissional legalmente habilitado e capacitado, devendo a fabricagdo e
montagem da estrutura serem executadas por empresa capacitada, sob competente supervisao.

Os materiais devem ser identificados pela sua especificagao (incluindo tipo ou grau) verificando-se:

-Certificado de qualidade fornecido por usinas ou produtores, devidamente relacionados aos produtos fornecidos;

-Marcas aplicadas ao material pelo produtor, de acordo com os padrdes das normas correspondentes.

Na elaboragao do projeto arquitetonico, atender as disposi¢des do Decreto Estadual n°. 46.076 sobre as medidas de
segurancga contra fogo em edificagdes e areas de risco, especialmente a Instrugdo Técnica 08 - Seguranga estrutural nas
edificagbes do Corpo de Bombeiros e normas técnicas aplicaveis.

Devera ser indicado em projeto o tipo de material e os locais que deverao receber revestimento contra fogo quando
necessario. Sempre que possivel, deverao ser considerados os critérios para isengao

Outros elementos estruturais expostos as intempéries (montantes de alambrados e gradis, treli¢as, etc) devem ser
confeccionados com pecas € componentes em ago galvanizado a fogo e receber tratamento de galvanizagéo a frio nos
pontos de solda e corte.

Recomenda-se inverséo ou a execugéo de furos de drenagem em perfis estruturais (tipo U, V e I), bem como
detalhar adequadamente as bases de colunas, para evitar reten¢éo de agua e o acimulo de pés.
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Em estruturas de galpdes, coberturas, e em outros locais protegidos utilizar pegas sem galvanizagéo (exceto
elementos para jungdes e ligacdes).

Em elementos estruturais expostos as intempéries (montantes de alambrados e gradis, trelicas,etc.) utilizar pegas
em aco galvanizado a fogo com tratamento de galvanizag&o a frio nos pontos de solda e corte.

O projeto executivo devera incluir detalhes da estrutura, indicando dimensoes, seces, tipos de aco e posi¢des de
todas as pecas, pontos de solda e fixagdo de chumbadores, niveis de pisos, linhas de centro e de afastamento de pilares,
contraflechas. Deverdo constar ainda nas pranchas de projeto as listas de materiais e quantificagdes.

Fabricagdo, montagem e controle de qualidade

Os simbolos indicativos de solda usados nos desenhos e as exigéncias de inspe¢éo da estrutura devem obedecer
as normas AWS.

As modificacbes que se fizerem necessarias no projeto, durante os estagios de fabricagdo ou montagem da
estrutura, devem ser feitas somente com permissao do responsavel pelo projeto, devendo todos os documentos técnicos
pertinentes ser corrigidos coerentemente.

Antes do uso na fabricagdo, os materiais laminados devem estar desempenados dentro da toleréncia de
fornecimento.

O montador devera tomar cuidados especiais na descarga, no manuseio e na montagem da estrutura de ago, a fim
de evitar 0 aparecimento de marcas ou deformacgdes nas pegas.

Se forem usados contraventamentos ou grampos de montagem, deverdo ser tomados cuidados para evitar danos
as superficies. Soldas de ponto deverdo ser esmerilhadas até facear.

No processo de galvanizac&o a frio, os pontos de solda e cortes deverdo estar limpos e secos, isentos de poeira,
gordura, graxa, sab&o, ferrugem ou outro contaminante.

O montador deveré planejar e executar todas as operagdes de maneira que néo fiquem prejudicados o ajuste
perfeito e a boa aparéncia da estrutura.

Tanto o fabricante quanto o montador deverdo manter um programa de controle de qualidade, com rigor necessario
para garantir que todo trabalho seja executado de acordo com a norma NBR 8800.

8.3.2.2 - GUARDA-CORPO EM TUBO DE ACO GALVANIZADO 1 1/2"

Devera ser fornecido e executado guarda corpo tubular, em ago galvanizado, inclusive garapas de fixagao, nos
locais conforme indicagéo de projeto arquitetnico.

Na execucao, bater os pontos de solda e eliminar todas as rebarbas nas emendas e cortes dos tubos, barras e
chapas.

Todos os locais onde houver pontos de solda e/ou corte devem estar isentos de poeira, gordura, graxa, sabao,
ferrugem ou qualquer outro contaminante (recomenda-se limpeza mecanica com lixa de ago ou jato abrasivo grau 2) para
receber 1 demao, a pincel, de galvanizag&o a frio (tratamento anticorrosivo composto de zinco).

As soldas dos tubos devem ser continuas em toda a extenséo da érea de contato.

Antes da aplicagdo do fundo para galvanizados, toda superficie dos tubos, barras e chapas deve estar
completamente limpa, seca e desengraxada.

Em alvenaria, fixagdo com garapa a cada 100cm no méximo. A garapa deve penetrar no minimo 9 cm na alvenaria.

8.3.3 - COMPLEMENTOS
Lista de pegas utilizadas:
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Tubos e Pegas de Ferro Fundido

- Extremidade ponta e flange com aba de vedagéo, didmetro 800 mm, L = 0,45 m (extremidade L = 0,70 m cortada)
- Comporta quadrada sentido duplo de fluxo para didmetro 200 mm

- Pedestal de manobra simples com volante

Tubos e Pegas em Ago Inox

- Base tubular didmetro 40 mm, L = 0,50 m, com chumbadores de expansao didmetro 10 mm
- Haste de prolongamento diametro 1 1/8"

- Mancal intermediaria diametro 1 1/8" para haste de prolongamento

Pegas de PRFV Pultrudado

- Escada tipo marinheiro com guarda-corpo, L =4,70 m

- Guarda-corpo

- "Stop-log" 2,00 m x 0,58 m x 0,0433 m composto por grade injetada e com superficie lisa e fechada em uma das
faces

- Guia de embutir para "stop-log", perfil "U" 50 mm x 50 mm x 6,30 mm
- Corrimé&o tubular vertical, L = 1,50 m, didmetro 50 mm

8.3.5 - SISTEMA DE TRANSPOSI(;AO DE PEIXES (ESCAD}\)
8.3.5.1 - APILOAMENTO MANUAL DE CAVA DE FUNDAGCAO
[demaoitem7.1.1.3

8.3.5.2 - LASTRO DE PEDRA BRITADA
[demaoitem7.1.1.4

8.3.5.3 - FORNECIMENTO/INSTALACAO LONA PLASTICA PRETA, PARA IMPERMEABILIZACAO, ESPESSURA 150
MICRAS.
[demaoitem7.1.1.5

8.3.54 - FABRICA(}AO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, E =17 MM. AF_12/2015
Idem ao item 7.2.1.1

8.3.5.5 - CIMBRAMENTO EM MADEIRA COM ESTRONCAS DE EUCALIPTO

Cimbramento e escoramento:

Os escoramentos devem ser contraventados para impedir deslocamentos laterais do conjunto e, quando for o caso,
a flambagem local dos pontaletes.

Deve ser prevista contraflecha de 0,3% do véo quando n&o indicada pelo projeto executivo estrutural ou pelas
especificagdes do fabricante.
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O cimbramento e 0 escoramento devem ser retirados de acordo com as Normas da ABNT, em particular, a NBR-
14931. A retirada deve ser feita de forma progressiva, conforme especificado no projeto executivo, obedecendo as
recomendagdes do fabricante.

O prazo minimo para retirada do escoramento deve constar do projeto executivo estrutural através da indicagdo da
resisténcia minima a compresséao e do respectivo médulo de elasticidade na ocasido, conforme NBR-6118 e NBR-12655
(fckj, Ecj).

8.3.5.6 - ARMADURA EM BARRA DE ACO CA-50 (A OU B) FYK= 500 MPA
[dem aoitem7.1.1.7

8.3.5.7 - CONCRETO USINADO, FCK = 30,0 MPA - PARA BOMBEAMENTO
[demaoitem7.1.1.8

8.3.5.8 - LANCAMENTO E ADENSAMENTO DE CONCRETO OU MASSA POR BOMBEAMENTO
[dem aoitem7.1.1.9

9 - EXTRAVASOR
9.1 - ENROCAMENTO ENTRADA DO VERTEDOR FECHADO
9.1.1 - EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE COM PEDRA RACHAO - EXCLUSIVE
ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE. AF_09/2017

Devera ser executado lastro de pedra britada em toda a extensao do fundo da vala com espessura de 20 cm. O
critério de medicéo devera ser feito com a base compactada. Exige-se minimo de 100% de Proctor normal para o Grau de
compactagao

9.1.2 - ENROCAMENTO MANUAL, COM ARRUMACAO DO MATERIAL

9.2 - VERTEDOR DE EXTRAVASAO - FECHADO
9.2.1 - COMPACTACAO MECANICA C/ CONTROLE DO GC>=95% DO PN (AREAS) (C/MONIVELADORA 140 HP E
ROLO COMPRESSOR VIBRATORIO 80 HP)

9.2.2 - LASTRO DE PEDRA BRITADA
[demaoitem7.1.1.4

9.2.3 - FORNECIMENTO/INSTALACAO LONA PLASTICA PRETA, PARA IMPERMEABILIZACAO, ESPESSURA 150
MICRAS.
[dem aoitem7.1.1.5

9.2.4 - LASTRO DE CONCRETO IMPERMEABILIZADO

Devera ser executado lastro de concreto com espessura de 5¢cmn sobre lastro de brita.
Molhar o terreno previamente, de maneira abundante, porém sem deixar agua livre na superficie.
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O concreto deve ser langado e espalhado sobre o lastro de brita executado em terreno nivelado e compactado,
depois de concluidas as canalizagbes que devem ficar embutidas no piso.

A superficie do lastro deve ser plana, porém rugosa, nivelada ou em declive, conforme indicag&o de projeto para os
pisos.

Em areas extensas ou sujeitas a grande solicitagdo prever juntas formando painéis de 2m x 2m até 4m x 4m,
conforme utilizagao ou previsto em projeto.

As juntas podem ser secas ou de dilatacdo, conforme especificado.

Atendidas as condicdes de fornecimento e execucéo, a FISCALIZACAO podera rejeitar o servico se ocorrerem
desnivelamentos maiores que Smm (somente em pontos localizados).

9.25 - FABRICA(;AO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, E =17 MM. AF_12/2015
[dem aoitem 7.2.1.1

9.2.6 - CIMBRAMENTO EM MADEIRA COM ESTRONCAS DE EUCALIPTO
9.2.7 - ARMADURA EM BARRA DE ACO CA-50 (A OU B) FYK= 500 MPA
[dem aoitem7.1.1.7

9.2.8 - CONCRETO USINADO, FCK = 25,0 MPA - PARA BOMBEAMENTO
[dem aoitem7.1.1.8

9.2.9 - LANCAMENTO E ADENSAMENTO DE CONCRETO OU MASSA POR BOMBEAMENTO
[demaoitem7.1.1.9

9.3 - CANAL DO VERTEDOR DE EXTRAVASAO - ABERTO
9.3.1 - COMPACTACAO MECANICA C/ CONTROLE DO GC>=95% DO PN (AREAS) (C/MONIVELADORA 140 HP E
ROLO COMPRESSOR VIBRATORIO 80 HP)

9.3.2 - LASTRO DE PEDRA BRITADA
[demaoitem7.1.1.4

9.3.3 - FORNECIMENTO/INSTALACAO LONA PLASTICA PRETA, PARA IMPERMEABILIZACAO, ESPESSURA 150
MICRAS.
[demaoitem7.1.1.5

9.3.4 - LASTRO DE CONCRETO IMPERMEABILIZADO
Idem ao item 9.2.4
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9.3.5 - FABRICAGAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM CHAPA DE MADEIRA

COMPENSADA RESINADA, E =17 MM. AF_12/2015
[dem aoitem 7.2.1.1

9.3.6 - CIMBRAMENTO EM MADEIRA COM ESTRONCAS DE EUCALIPTO
[dem aoitem7.2.1.2

9.3.7 - ARMADURA EM BARRA DE ACO CA-50 (A OU B) FYK= 500 MPA
[dem aoitem7.1.1.7

9.3.8 - CONCRETO USINADO, FCK = 25,0 MPA - PARA BOMBEAMENTO
[dem aoitem7.1.1.8

9.3.9 - LANCAMENTO E ADENSAMENTO DE CONCRETO OU MASSA POR BOMBEAMENTO
[dem aoitem7.1.1.9

9.4 - ENROCAMENTO NO CANAL DE RESTITUI(}AO
9.4.1 - ENROCAMENTO MANUAL, COM ARRUMACAO DO MATERIAL
Idem ao item 4.1.5
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10 - SERVICOS COMPLEMENTARES
10.1 - CONJUNTO P/ INSTRUMENTACAO TIPO PIEZOMETRO DE TUBO ABERTO

E um equipamento para medir pressées estaticas ou a compressibilidade dos liquidost. usam-se em furos que
servem para monitoragao de niveis da &gua nos aquiferos. no caso de ensaios de caudal, permitem identificar a forma,
extensdo e anisotropia do cone de rebaixamento que se forma em redor da captagdo ou furo em extracgdo, sendo
essenciais para uma correta avaliagdo do coeficiente de armazenamento. A fungdo da instrumentagao é fornecer aos
responsaveis pela auscultacdo da barragem parédmetros de comparagdo com as hipéteses consideradas no projeto. Ou
seja, é fornecer mecanismos para avaliar 0 desempenho da estrutura. Define-se como auscultagdo o conjunto de métodos
de observacao do comportamento de uma determinada obra de engenharia, com o objetivo de controlar as suas condi¢oes
de seguranca, comprovar a validade das hipéteses e dos métodos de calculo utilizados no projeto, verificar a necessidade
da utilizacao de medidas corretivas, fornecer subsidios para a elabora¢do de novos critérios de projeto, etc

O piezémetro standpipe é um piezémetro de “tubo aberto”. Ele é constituido de um bulbo, instalado no local onde
se pretende medir a carga de press&o, e um tubo que liga o bulbo até o local onde sera feita a leitura. O bulbo é instalado
em um furo de sondagem previamente limpo. Ao redor do bulbo normalmente é colocada uma camada de areia. Sobre a
camada de areia, ha um selo de bentonita ou solo-cimento, para isolar o bulbo. O resto do furo de sondagem é preenchido
com o solo natural. Os piezbmetros standpipe s&o instrumentos de fécil confeccdo e instalagdo, alta durabilidade e
confiabilidade. A leitura do instrumento normalmente ¢é feita com um pio elétrico, que é uma trena com uma ponteira elétrica
que emite som assim que entrar em contato com a agua. Dessa forma, mede-se a distancia entre a boca do tubo e o nivel
de &gua. Como a distancia entre o bulbo e a boca do tubo é conhecida, por subtracdo encontra-se a altura de coluna de
agua sobre o bulbo. De posse da altura de coluna de &gua sobre o ponto de instalagdo, soma-se a mesma a cota de
instalagéo, obtendo-se a cota piezométrica, em metros sobre o nivel do mar (msnm). A cota piezométrica é a carga
hidraulica total no ponto, em relagao ao nivel do mar. A Figura 6 ilustra um piezémetro Standpipe

Ill - AS BUILT |

Caso tenha mudado algum fator significantes apresentar croqui em escala adequada para a FISCALIZACAO no
final da obra. ltem o qual temos remuneragdo para o fato.

IV - NORMAS GERAIS ‘

Todos os elementos ndo constantes deste documento, que dependam de especificagcbes de terceiros, seréo
apresentados pela CONTRATADA juntamente com desenhos detalhados (quando necessario) a CONTRATANTE, para
aprovagao prévia. Os servigos contratados serdo rigorosamente executados de acordo com os projetos apresentados e
normas da ABNT, com preferéncia destas ultimas.

Todos os materiais a serem utilizados na construgao serdo inteiramente fornecidos pela CONTRATADA. Toda
mé&o-de-obra a empregar sera fornecida pela CONTRATADA, especializada sempre que necessario, sempre de primeira
qualidade, objetivando acabamento esmerado dos servigos.

- Protecdo de materiais: Todos os materiais e trabalhos que assim o requeiram, deveréo ser totalmente protegidos
contra danos de qualquer origem, durante o periodo de construgdo. A CONTRATADA sera responsavel por esta protegéo e
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pela conservagdo dos materiais, sendo obrigada a substituir ou consertar qualquer material ou servigos eventualmente
danificados, sem prejuizo algum para a proprietaria.

- Protecéo da obra: A CONTRATADA tomara as precaugdes necessarias para a seguranca do pessoal da obra,
observando as recomendagdes de seguranga do trabalho aplicavel por Leis Federal, Estadual e Municipal e codigos sobre
construgbes, com finalidade de evitar acidentes dentro do recinto da obra ou nas areas adjacentes em que executar
servigos relacionados com a obra.

Sem necessidade de licenga especial, fica autorizada a CONTRATADA a tomar as providéncias que julgar
convenientes em casos de emergéncia, relacionados com a seguranga do pessoal e da obra.

A CONTRATADA ¢ a unica responsavel pelos servicos e obras a serem executados, ficando a proprietaria
CONTRATANTE isenta de qualquer responsabilidade civil em virtude de danos corporais e materiais causados a terceiros
decorrentes da execugéo das obras e servigos aqui discriminados e contratados. A CONTRATADA obriga-se a satisfazer
as obrigacBes trabalhistas, de Previdéncia Social e Seguro de Acidentes de Trabalho de acordo com a legislacdo em vigor.
A CONTRATADA sera responsavel por si e seus subempreiteiros, pelos pagamentos dos encargos sobre méo-de-obra,
requerido pelas Leis Trabalhistas em vigor ou que durante o periodo de construgao venham a vigorar.

A pedido da proprietaria deverdo ser apresentados comprovantes dos pagamentos efetuados.

Eventuais modificagbes nos projetos e especificagbes sO serdo admitidas quando aprovadas pela
CONTRATANTE e acompanhadas pelo documento instituido para tanto (ordem e obra), inclusive contrato, devendo a
CONTRATADA informar neste documento as eventuais mudangas do orgamento ou prazo de execugdo decorrentes
dessas modificaces.

Para a perfeita higiene e seguranca do trabalho a obra devera dispor de agua potavel para fornecimento aos
empregados e possuir instalacdes sanitarias adequadas. As areas de trabalho e vias de circulagdo deverdo ser mantidas
limpas e desimpedidas. Cabera ao empregador fornecer os seguintes elementos de protegao individual de uso obrigatorio
pelos empregados:

— Cinto de seguranga nos locais de perigo e de queda;

— Capacete de seguranga;

— Mascara para soldador, luvas, mangas, peneiras e avental de raspa de couro para solda elétrica e 6culos de
segurancga para solda oxiacetilénica;

— Luvas de couro ou lama plastificada para manuseio de vergalhdes, chapas de ago e outros materiais abrasivos ou
cortantes;

— Luvas de borracha para trabalhos em circuito e equipamentos elétricos;

— Botas impermedveis para langamentos de concreto ou trabalhos em terreno encharcado.

Teste de funcionamento: Serdo procedidos testes para verificagdo de todos os aparelhos e equipamentos do
prédio, das diversas instalagdes, aparelhos sanitarios, controles, instalagdes mecanicas e de todos os circuitos elétricos, de
iluminagao e de forca.

Qualidade: Todos os materiais dever&o ser submetidos & aprovagao da FISCALIZAGAO quanto & qualidade.

Entrega da obra: Concluidos os servigos contratados, a FISCALIZACAO solicitara da CONTRATADA o
encaminhamento de correspondéncia ao Departamento de Obras desta Prefeitura Municipal, comunicando o término dos
servicos e solicitando o recebimento da obra. Apds o recebimento do comunicado do término dos servigos a
CONTRATANTE, através do Departamento competente e juntamente com a FISCALIZACAO e a CONTRATADA, fardo
visita e vistoria da obra. Da vistoria sera lavrado o “Termo de Vistoria” contendo todas as observagdes feitas e eventuais
corregbes a serem realizadas com prazo para sua execugdo. Cumpridas as exigéncias, ou nada havendo a corrigir, a
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proprietaria através do departamento competente lavrara o “Termo de Recebimento”, provisério, e 90 dias apos o provisério
€ que se dara o definitivo, conforme estipulado em contrato pelos membros da CONTRATADA e proprietaria

CONTRATANTE.

Fevereiro de 2019
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